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© كلمات مضيئة © 
عمل بدون أمل يؤدى إلى ضياع العمل 
وأمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل 

ف سعادة العمل تججدها مج الأمسل 

وروعة الأمل تجدها فى العمل . 
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مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


مقدمة . 

- علمت من دراستك السابقة أن عناصر الفئتين ( 5 , 6 ) تقعان على جانبى الجدول الدورى الطويل . 
داقى هذا العام سنقاول باللاراسة العتاضير الك قم فى المحطقة الوسطى للحذول التورى ين عتاصير 
- تحتوى المنطقة الوسطى من الجدول الدورى على أكثر من 60 عنصر أى أكثر من نصف عدد 
امير المعروفة , 

ل.ييدكن " تفظيم العناصر الإنتقالية إلى قسمين رئيسيين هما : 

) 0 الخناصط الاشقالية الرئيسية ( 5ا70©1+21 13051100 0/1310 عناصر الفئة‎ -١ 


"- العناصر الإفتقالك اند اخلية ( 1215 3051100مخ+ معمما عناصر الفئة + ) 


العناصر الانتقالية الرئيسية 
- عناصر يتتابع فيها إمتلاء اللاستوؤةهالفقعة 0 بالا لكترونات . 
- نظرا لأن المستوى الفرعى 0 يُتَد ها ليطقلهوة إلكترونات لذا توزع العناصر الإنتقالية الرئيسية فى عشرة 
أعمدة رأسية [ سبعة تخص مجموعاآلظ «8 وأثلاثة تخص المجموعة الثامنة |!1/٠ا‏ ] يبدأ العمود الأول 
منها ( المجموعة ١!!8‏ ) بعناصر تر كيباهكاجا ألكدرو ةي 0-1(07,462) ثم يتتابع إمتلاء المستوى الفرعى 0 
حتى نصل العمود الأخير ( المجموعة 8!| )يكن لعناكسره التركيب الإلكترونى 0-1(04*/552) 
وهذه الأعمدة هى : 


قديمأً 8|ا١ا‏ 8| || 1 


الاللجت مايا الا لا ظلاا ازا 
8 


حديثاً 12 11 10 9و اذهل 5د 4 3 


ملعوظة ' 

- تتكون المجموعة الثامنة ||ا/ا من ثلاثة أعمدة رئيسية و هى المجموعات ( 8 1597 10)< 

- تختلف المجموعة الثامنة عن باقى مجموعات 8 فى أن عناصرها الأفقية أكثر تشايهاالن جهناصيرها 
الرأسية . 

- يمكن تقسيعم عناصر الفثئة 0 فى الجدول الدورى الحديث لأربعة سلايفظل 
أفقية هى : 

) الساسلة الانتقاليهة الأولي ( كعأمع5 صما أكصقغ8 غ825 ع5[ ) : 

- تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصر الكالسيوم . 

- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 30 بالإلكترونات . 

- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر السكانديوم و تركيبه 307 ,455 : 1ر5 و تنتهى بعنصر الخارصين 
و تركيبه "307 ,455 : ووم2 ) . 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ١‏ 0122-1 (303 طق 1303 0لامصطوا/! .الا 


سصيمين 


0) الساسلة الانتقالية الثانية ( د51 23051100 لممعع5 عط1 ) : 
- تقع فى الدورة الخامسة . 
- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 40 بالإلكترونات . 
- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر اليتريوم و تركيبه 407 ,555 : وولا و تنتهى بعنصر الكادميوم و 
تركيبه 4079 ,555 : وو0© ) . 
١)‏ الساسلة الانتقالية الثالثة ( دغ أمء5 ممأ أكمقغ لألط1 عط15 ) : 
- تفعيفلى«الكورة السادسة . 
- بزيادة#الاعديا الثاري يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 50 بالإلكترونات . 
- تشمل عش ف«شناكك/ ( تبدأ بعنصر اللانثانيوم و تركيبه 507 ,665 : 357! و تنتهى بعنصر الزئبق و 
تركيبه 5019 ,389015657 ١)‏ 
0) السلسله الانتقاليه_ ال ألقة ادع امعد مما أكصقءخ طنأبامع عط1 ) : 
- تقع فى الدورة السابعة . 
- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمذا© المسيتقى الفرعى 60 بالإلكترونات . 


العنصر | الرهز ١‏ التوزية الإللرؤت 1 القتصر | الرهمز | التوزية الإللتروني 
سكانديوم 256 457 , “30 , [م] خلا 26 “45 , 305 , [عم] 
تيتانيوم و *45 , “30 , [80] ٠‏ كوللن معجد | 455 ,307 , [1م] 
فانديوم /ا23 30,457 , [41] 1 نيكل لانم به 4:7 , 305 , [عم] 
كروم 260 457 ,”30 , [81] "0١‏ نعاس ططق( ”0ت , [عم] 
منجنيز 2/10 *45 ,”30 , [50] | خارصين | 020 |3532 و3 , [6ه] 


- عدد عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى عشرة عناصر و تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصر الكالطيؤك و 
تركيبه الإلكترونى 457 , [و811] : وجج© ثم يبدأ بعد ذلك إمتلاء الأوربيتالات الخمسة للمستوى الف#اعى 
0 ( قاعدة هوند ) بإلكترون مفرد فى كل أوربيتال بالتتابع حتى عنصر المنجنيز 307 ثم يتوالى بعد 
ذلك إزدواج إلكترونين فى كل أوربيتال حتى نصل إلى الخارصين ”3077 . 

- يشذ عن التركيب الإلكترونى المتوقع عنصران هما : 

أ) الكروم ,© فتركيبه الإلكترونى هو 457 ,307 , [84] و يفسر ذلك أن المستويين الفرعيين 45 , 30 
يكونا نصف ممتلئين و هذا يجعل الذرة أكثر إستقراراً ( أقل طاقة ) . 

ب) النحاس وون)© فتركيبه الإلكترونى هو ©49 , 3077 , [88] و يفسر ذلك أن المستوى الفرعى 45 
يكون نصف ممتلئ و المستوى الفرعى 30 ممتلئ و هذا يجعل الذرة أكثر إستقراراً ( أقل طاقة ) . 
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© 


س ١‏ لماذا بهل أكسدة أيون الحديد || إلى أيون الحديد !|| علماً بأن التركيب الالكترونى لذرة الحديد هو: 
7 ,305 [42] : ماود 

: لأن أيون الحديد ||| أكثر ! ستقرارأ لأن المستوى الفرعى 30 نصف ممتلئ ”0 و التفاعل يسير فى 
إتجاه تكوين التركيب الأكثر إستقراراً 
التركيب الإلكترونى لذرة الحديد ‏ 457 ,”30 ,[50] : عامج 


فقد الكترون ( أكسدة 
"وك تم *مع # كرون اكناة) 5 رمم تمع 


*ملؤكله | + | + 0د 2 + ]4+1 1+]1+]30]1 
أيون حذيكا ”46 أكثر استقراراً 26 أيون حديد ١!‏ (46) أقل استقر 


س : لماذا يصعب أكدثلرة أيون,التجنيز ١|!‏ إلى أيون المنجنيز ||| علماً بأن التركيب الالكترونى لذرة 
الملجنيز هو , “45 , 307 ,[60 11/١]‏ 


تاماه هه عع ع عه ممه مه مه مه مهم ممعم مم ممم ممم مم مم مم عاماه لال 2 كه سك تاهايء شاك عاك اناك ثيه مه ممه هم عه عه مه مه مهعم مم مهم مه مهم مه مه مه مم مه مم مه مه مم مم مم مم مه مه 


مما سبق يمكن إستنتاج أن العنصر يكون فى" حالة«اسلتقرار ( أقل طاقة ) عند ما يكون 
المستوى الفرعى الأخير له : فارغ ( "0 ) - نصف ممتلىئة؟ 270052 تام الإمتلاء ( 019 ) . 


2 ملحوطه هاهة : 
الإمتلاء الكلى أو النصفى للمستوى الفرعى ليس هو العامل الوحيد لثبات الأركظ©#الالكترونى للعنصر 
فى المركب . 


إلا أنها تتميز بأهميتها الأقتصادية الكبيرة : التى تد 
# السكانديوم 50 : 

- يوجد بكميات صغيرة جدا لكن موزعة على نطاق واسع من القشرة الأرضية . 
- يدخل بنسبة ضئيلة مع الألومنيوم فى تكوين سبيكة تمتاز ب : خفتها واشدة صلابتها لذلك فهى تستخدم 
فى صناعة الطائرات المقاتلة . 


- يصباقة إلى تضابوة أابكرة الزفيق حصيو ق على طنوء. عالى الكقاءة وانده ضوع الثم 
> علل : نستخدم مصابيخ أبمرة الزئبق اطضاف إليها عنصر الإسكانديوم فى التصوير النلفزيونى ليلا . 
لله لأنها تعطى ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس . 


ضح فنا بل : 
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: 1١ التيتانيوم‎ #> 

- شديد الصلابة مثل الصلب لكنه أقل منه كثافة . 

- تستخدم سبائكه مع الألومنيوم فى صناعة الطائرات و مركبات الفضاء ( علل ) لأنه يحافظ على 
متانته فى درجات الحرارة المرتفعة على العكس من الألومنيوم . 

-.يستخدم فى عمليات زراعة الأسنان و المفاصل الصناعية ( علل ) لأن الجسم لا يلفظه و لا يسبب أى 
- لذلا كاتبات_التيتانيوم : 

ثانى أكسيدهالتهنانيهم 710 الذى يدخل فى تركيب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس ( علل ) لأن 
دقائقه النانوية تمن ووكبووى الأشعة فوق البنفسجية إلى الجلد . 

* الفانديوم / : 

- يضاف بنسبة ضئيلة إلى الَلب«اتكويإك سبيكة تمتاز بقساوتها و قدرتها العالية على مقاومة التآكل 
لذلك فهى تستخدم فى صناعة زتبوكات(التسيارات . 

- أشهر هركبات الفاندوم : 

خامس أكسيد الفانديوم 1/20 الذى يستخ86 ذه( طلا غات ©السيراميك و الزجاج كصبغة - المغناطيسيات 
فائقة التوصيل كعامل حفال . 

# الكروم : 

- عنصر على درجة عالية من النشاط الكيميائى لكنه يقاوم فك الهؤامل_الجوية ( عال ) لتكون طبقة 
من الأكسيد غير مسامية على سطحه حجم جزيئاتها أكبر من حجم ذرهات(الكلهوم تمنع استمرار تفاعله 


مع أكسجين الهواء : 


- أشهر مركيات ١ل‏ 

. أكسيد الكروم ||| و120© و يستخدم فى صناعة الأصباغ‎ )١ 

؟) ثانى كرومات البوتاسيوم 2120| و تستخدم كمادة مؤكسدة . 
# المنجنيز مالا : 

- عنصر شديد الهشاشة ( سريع الثقصيف ) لذلك ليس له إستخدامات و هو فى حالته النقية و يتم 
إستخدامه فى صورة سبائك أو مركبات . 

- سبائك المنجنيز + الحديد : تستخدم فى صناعة خطوط السكك الحديدية ( علل ) لأنها أكثر صلابة من 
الصلب . 

- سبائك المنجنيز + الألومنيوم : تصنع منها عبوات المشروبات الغازية 2305© 0/1015 ( علل ) لأنها 
تقاوم التآكل . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 3 0122-1 3030 طق 1303 0لامصطوا/! .الا 


- أشه_هركنات المتحئن : 
)١‏ برمنجانات البوتاسيوم ,2150| مادة مؤكسدة و مطهرة . 
؟) ثانى أكسيد المنجنيز 1/1702 ( عامل مؤكسد قوى ) : يستخدم فى صناعة العمود الجاف . 
") كبريتات المنجنيز || 1/1550 مبيد للفطريات . 
# الحديد ع2 : 
-«لشتخدوم في الخرسانات المسلحة و أبراج الكهرباء و مواسير البنادق و السكاكين و المدافع و أدوات 
الطراكنه 
- يستختعوفة (طليناعة غاز النشادر بطريقة ( هابر - بوش ) كعامل حفاز . 
- يستخدم 3 #اتحؤيلاليغاز المائى إلى وقود سائل بطريقة ( فيشر - تروبش ) كعامل حفز . 
* الكويلت 360 
- يشبه الحديد فى أن ك”88# كال للتمغنط لذا يستخدم فى صناعة المغناطيسيات ( عال ) لأنه قابل 
للتمغنط و يستخدم فى صناعة البظارجائعوالجافة فى السيارات الحديثة . 
- يوجد له 12 نظير مشع أهمها "6079 ال2ء«ايقميز بأن أشعة جاما الصادرة عنه لها قدرة عالية على 
النفاذ لذلك فهو يستخدم فى : حفظ المولالغدائظلة4- القاكد من جودة المنتجات حيث يكشف عن مواقع 
الشقوق و لحام الموصلات - الكشف عن الأوأااة الكبيفةو علاجها . 
* النيكل ١/١‏ : 
- يدخل فى صناعة بطاريات ( نيكل - كادميوم ) القابلة لإغياة الياتحن . 
- سبائكه مع الصلب تتميز ب : الصلابة - مقاومة الصدأ و الأخملاضينا. 
- يدخل مع الكروم فى صناعة سبائك تستخدم فى ملفات التسخين و الأآفر(آن الكهربية ( علل ) لآنها 
تقاوم التاكل حتى لو تم تسخينها لدرجة الإحمرار . 
- يستخدم عنصر النيكل فى طلاء المعادن ( عال ) ليعطيها شكل أفضل و يحمي ع بطل «التأكيهتر التآكل . 
- يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 
# النحاس لان : 
- يعتبر النحاس تاريخيا أول فلز عرفه الإنسان و تعرف سبائكه مع القصدير ب : البرونز . 
- يستخدم فى صناعة الكابلات الكهربية ( علل ) لأنه موصل جيد للكهرباء . 
- يستخدم فى صناعة سبائك العملات المعدنية ( علل ) لقلة نشاطه الكيميائى . 
- أشهر مركبات النحاس : 
)١‏ كبريتات النحاس || م0050 يستخدم ك : مبيد حشرى - تنقية مياه الشرب ( علل ) كمبيد للفطريات. 
") محلول فهلنج يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز ( عال ) حيث يتحول من اللون الأزرق إلى 
البرتقالى . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 0 0122-1 (303 طق 1303 0لامصطوا/! .الا 


* الخارصين ل : 

- يستخدم فى جلفنة الفلزات ( عال ) لحمايتها من الصدأ . 

_ 0 عن 
كي 

©»كبريتيد الخارصين 7205 و يستخدم فى صناعة : الطلائات المضيئة - شاشات الأشعة السينية . 


حالزات التأكسد 
- حال الدم5ي29+ تنتج من فقد إلكترونى المستوى الفرعى 45 و حالات التأكسد الأعلى تنتج من فقد 
إلكترونات التاشتلؤائ#الفرعى 30 . 
- جميع العناصر الأتنقالية'تعظهيجالة التأكسد 2+ عدا السكانديوم . 


- تزداد حالات التأكسد من عذر السكانديوم 3+ حتى تصل إلى أقصى قيمة لها فى عنصر المنجنيز 
7+ ( يقع فى المجموعة /١!8‏ ) لم نبآأيذي التناقص حتى تصل إلى حالة التأكسد 2+ فى الخارصين 
( يقع فى المجموعة 8!! ) . 

- أعلى عدد تأكسد لأى عنصر لا تتعدئ/وقم لمجم ر«(#المنتمى إليها عدا عناصر المجموعة 18 

( فلزات العملة : النحاس , الفضة . الذهب ) . 

- تتميز العناصر الإنتقالية بتعدد حالات تأكسدها ( عال ملْتَقازَبهِ طاقة المستويين الفرعيين ( 45 , 30 ) 
فعندما تتأكسد العناصر الإنتقالية تخرج إلكترونات 45 أولاً ث8 ينقائلكووج إلكترونات 30 لتعطى 
حالات تأكسد متعددة . 

- تزداد قيم جهود التأين لحالات التأكسد المتتالية للفلزات الإنتقالية بتدرج وجاقتيعهبهدار الضعف تقريبا . 
- تزداد قيم جهود تأين الفلزات الممثلة زيادة كبيرة جد إذا تسبب الإلكترون الللنتؤان فل «كللشر مستوى 
طاقة مكتمل لذلك لا يمكن الحصول على 8/3*2 , **عل/١(‏ , **1م بتفاعلات كيميائية عناديلكه 


العنصر الإنتقالى 
هو عنصر تكون فيه أوربيتايات ( 0 أو ؟ ) مشغولة بالرلكترونات و لكنها غير تامة الرمتياء س واعاقةق 
الحالة الذرية أو أ3 حالة من حالات التأكسد . 
س : هل تعتير فلرات العملكة التحاس ( لان)وج ) » الفضة (ع68مج4) » الذهب (لااور) ا عتاصر 
إنتقالية علماً بأن التركيب الالكترونى لأوربيتالاتها الخارجية : ( 30 , *45 ) لا0ور » 
40799 , “و5 ) عدبي 5077 ,65) لاود . 
ج _: تعتبر فلزات العملة عناصر إنتقالية لأنه رغم إمتلاء المستوى الفرعى ه لها بالإلكترونات 079 فى 
الحالة الذرية إلا أنها عندما تكون فى حالات التأكسد 2+ , 3+ يكون المستوى الفرعى 0 غير ممتلئ 
5 "ل على الترتيب . 


سك فق] 
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س : هل تعتبر فلزات الخارصين 320 و الكادميوم 00+ و الزئيق 018و عناصر انتقالية 
علماً بأن التركيب الالكترونى لأوربيتالاتها الخارجية : ( "30 , 45 ) 3020 : 

(40797 , “و5 ) لعوب ( 5017 5و6) ولاوو . 

ج _: لا تعتبر فلزات المجموعة 8!! ( الخارصين - الكادميوم - الزئبق ) عناصر إنتقالية لأن المستوى 
الفرعى 0 لها ممتلئ بالإلكترونات ”07 فى الحالة الذرية و أيضاً فى حالة التأكسد 2+ ( الحالة المتأينة ) 
الخواص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولسى ‏ ,, 7 
أولة «الكتلد الدذريهة ْ : 
بزيادة العْ* ادرو« اتؤداد الكتلة الذرية تدريجيا و يشذ عن ذلك عنصر النيكل [ل١ا‏ ( علل ) لأن له 5 
نظائر مستقرة الظتويهظ «لتصابى لها ب 58,7 . 

ثانياً : نصف المظري( الكجم الذرى ) 

- لا تتغير أنصاف أقطار ذر لت ع كا السلسلة الإنتقالية الأولى كثيراً بزيادة العدد الذرى . 

- يلاحظ الثبات النسبى لنصف التظرهائنآالكروم حتى النحاس ( عال ) بسبب عاملين متعاكسين هما : 
العامل الأول : يعمل على نقص نصهف هقط الذ(6 ؛ فبزيادة العدد الذرى تزداد شحنة النواة الفعالة 
فيزداد جذب النواة للإلكترونات مما يسبب نقصوإنكككمالذري . 

العامل الثانى : يعمل على زيادة نصف قطر الذرة ؟ فبزييلة اللعدد الذرى تزداد عدد إلكترونات المستوى 
الفرعى 30 فتزداد قوة التنافر بينها مما يسبب زيادة حجم الذزةج« ظ 
> س علل : تستحدم العناصر الانتفاليه فى صناعة السبائك . 

ل بسبب الثبات النسبى لأنصاف أقطار ذراتها . 

ثالثاً : الخاصية الفلزية 

تتضح الصفة الفلزية لهذه العناصر بوضوح و ذلك فى : 

. جميعها فلزات صلبة لها بريق و لمعان و جيدة التوصيل للحرارة و الكهرباء‎ -١ 
305946 درجة انصهار وغليانها مرتفعة ( عال ) لقوة الترابط بين ذراتها نتيجة إشتراك إلكترونات‎ -" 
فى هذا الترابط‎ 

"- ذات كثافة عالية و تزداد كثافة عناصر هذه السلسلة بزيادة العدد الذرى ( علل ) لزيادة كتلة الذرة 
مع الثبات النسبى للحجم الذرى . 

5 - تباين النشاط الكيميائى لها ف : بعضها محدود النشاط مثل النحاس - بعضها متوسط النشاط مثل 


الحديد الذى يصدأ عند تعرضه للهواء الرطب - بعضها شديد النشاط مثل السكانديوم الذى يحل محل 
هيدروجين الماء بعنف . 
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رابعا : الخواص المغناطيسية 
- دراسة الخواص المغناطيسية كان له دور كبير فى فهمنا لكيمياء العناصر الإنتقالية . 

- يوجد أنواع مختلفة من الخواص المغناطيسية سندرس منها : الخاصية البارا مغناطيسية و الخاصية 
الديا مغناطيسية . 

الخاصية البارامخناطيسية : 

خاضيفيتظهر فق الأيون أو الذرة أو الجزؤء نتيجة وجود إلكترونات مفردة ( + ) فق الأوربيتالات . 

- ١ن‏ ع3 البحركة المغزلية للإلكترون المفرد حول محوره ظهور مجال مغناطيسى صغير يتجاذب مع 
المجال 0« «###ى الخارجى . 


المادة البارامظ ظبسكن 


مادة تنجذب للمجال المُغناطييٌ نتيجة وجود إلكترونات مفردة فد أوربيتالاتها 


مثال : أيون النحاس ١|‏ ( 07 ) دون الحديد ١١‏ ( 02 ) . 
الخاصية الددامغناطيسية : 
خاصية تظهر فد الأيون أو الذرة أو الجازي؟! نتطجةأوة#كرجميع الرلكترونات فد حالة إزدواج (||) فق 


الأوربيتالات . 
- غزل كل إلكترونين مزدوجين يكون فى إتجاهين متضايين ذيكون عزمهما المغناطيسى صفر . 


المادة الديامغناطيسيىن 
مادة تتنافر مخ المجال المغناطيس نتيجة وجود جميع إلكتروناتة ارقا يكالة إزدواج فق أوربيتالاتها 


مثال : ذرة الخارصين ١‏ 07 ) 

العزم المغناطبيس : هو عدد الا لكترونات المفردة الموجودة فق الأوربيتالات . 

- فى حالة العناصر الإنتقالية يكون العزم المغناطيسى هو عدد الإلكترونات المفردة فى وَازَيثالات 

المستوى 0 . 

- المادة البارامغناطيسية عزمها يكون > 1 بينما المادة الديامغناطيسية عزمها - صفر . 

- أهمية العرم المغناطبس : 

تعديد عدد الإلكترونات المفردة ومن ثم تحديد التركيب الإلكترونى لأيون الفلز . 

> س علل : جمكن حديد التركيب الالكترونى للماده من قياس عرمها اطغناطيسى . 

لل لإمكانية تعديد عدد الإلكترونات المفردة و نديد التركيب الإلكترونى لأيون الفلز حيث تتناسب 

قيمة العزم المغناطيسى طردياً مع عدد الإلكترونات المفردة لك 0 . 
من قرأ أية الكرسى عقب كل صلزاة لم بمنعه من دخول الجنة إلا أن يموت . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة / 0122-1 3030 تضق 3903 0لامصطوا/! .الا 


69 2 : 
س : رتب كاتيونات المركبات التالية تصاعدياً حسب عزمها المفناطيسى : 
و20 - واععع - 110 ( علماً بأن عدد تأكسد الأكسجين - 2 - 
خامسا : النشاط الحفزى 
تعتبر العناصر الإنتقالية عوامل حفز مثالية ( عال ) لأن إلكترونات 45 , 30 تستخدم فى تكوين روابط 
© .جزيئات المتفاعلات و سطح الفلز مما يؤدى إلى : تركيز هذه المتفاعلات على سطح الحافز ( الفلز 
)«الل(تيعافك الرابطة فى الجزيئات المتفاعلة فتقل طاقة التنشيط و تزداد سرعة التفاعل . 
أمثاة اللاو العامل الحفاز في الصناعة : 
)١‏ خامس”7أككيل«الفانديوم يستخدم كعامل حفاز فى تحضير حمض الكبريتيك بطريقة التلامس : 
)503 2 ا 02 + ,ج502 2 
)12504 جل و120١‏ + ,م503 
؟) الحديد المجزأ يستخدم كقآمل جفلازجقى تحضير النشادر بطريقة ( هابر - بوش ) : 


+ 600 / 50072 5-9 
88 60 
زعلا 2 ١ل‏ ريد 3 + رودلا 


؟) ثانى أكسيد المنجنيز 1/1502 يستخده ككنائ« حهازجفى تفاعل إنحلال فوق أكسيد الهيدروجين 1202 
( وك ذلك بالر متنا بإإكتاب المددس ) 
سادساً : الأيونات ال ملونة 
- تتميز معظم مركبات العناصر الإنتقالية و محاليلها المائيةهلوظة حال ) بسبب الإمتلاء الجزئى 
(:©6 1-9 ) لأوربيتالات المستوى الفرعى و ( وجود إلكتروناة#ظفرلاة فو راوربيتالات 0 ) . 
- تكون أيونات بعض العناصر الانتقالية غير ملونة - كذلك أيونات العناطل إغير الانتقالية و مركباتها - 
عندما تكون أوربيتالات » فارغة 07 أو ممتلئة بالإلكترونات 079 . 
تفسير اللون ث2 المواد : 
- يظهر لون المادة بسبب إمتصاص المادة لبعض فوتونات الضوء المرئى ( الأبيض ) و عدج 
إمتصاصها البعض الآخر فترى العين المادة بمحصلة الألوان التى لم تمتصها ( المنعكسة ). 
ملاحظات : 
* يسمى اللون الذى تمتصه المادة باللون الممتص . 
* يسمى اللون الذى لم تمتصه المادة باللون المتمم . 
* عندما تمتص المادة جميع ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين سوداء . 
* عندما لا تمتص المادة أى لون من ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين بيضاء . 
كلمات الفرخ 
لا إله إلا انثّه الحليم الكريم » لا إله إلا النّه العتى العظيم ء لا إله إلا النّه رب السماوات السبع ورب العرش العظيم . 


الكلور - 1 -) 


0 
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لسصتسيا 


* إذا امتصت المادة لون معين من ألوان الطيف تظهر المادة باللون المتمم له . ( /680181/1 ) 


الون امس | الوناتم | | 
| امسر | أفضر | واسكن | 


| انق | ستفتى | 000 


“النن عدل»: أيون * © عديم اللون ولكن أيون 2 باح أزرق اللون . 

ل أنون* ((6)عديم اللون لأن جميع أوربيتالات 0 ممتلة بالإلكترونات "45 , 3077 , [81] بينما 
أيون ”دا لونة إزْيّلأنه يمتص اللون البرتقالى و يعكس اللون المتتم و هو اللون الأزرق لأن 
أوبينالات 0 تعنوئ عاق لكتالومفرد "45 , “30 , [51] . 


فلسسر الخد سد 8011| 


قال تعالى فى سورة الحديد الآبة 177 0377 ؤاآنْوَلَِا الحَدِيد فِيه بَأسٌ شَّدِيدٌ وَمَتافِعٌ ناس ) . 


ال 2 الالكروذ : 0 ,455 امعطم ) نهجاود : 
الدرتيب : 
يكون 6,3 96 من وزن القشرة الأرضية و ترتيبه الرايظة ملالهحيث الوفرة فى القشرة الأرضية بعد 
الوجود : 

. ) 90 96 ( يوجد فى حالة نقية ( مفردة ) فى النيازك فقط‎ )١ 

؟) يوجد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية تحتوى على مختا ف ,أكابائيه التحديد مختلطة 
العوامل النى تتحد عليها صلا حية خام الحديد للإستخلاص : 
؟) تركيب الشوائب المصاحبة للخام . 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد ما لقتنا و رزقئنا 9 هديثنا و علمننا 9 أنقذننا و فرجت عذا ء لك الحمد بالاجمان و لك الحمد 
بالاسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالأهل و اطال و اطعافاة » تبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا وجمعت فرقننا 
و أحسنت معافائنا و من كل ما سألناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كيرا و لك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا 
فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حنى ترضى ء و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد بعد 
الرضا » و صلى اللهم على محمد وعلى أله وسلم . 
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اللون و الخواص 


أخمر :داكن - سهل 
(إختر 


أكسيد حديد ( ||| أصفر - سهل 
©3112 .ع2 8 ١‏ 
الإختزال 
0 له 00 
5-5 أكسيد حديد مغناطيسى 


0 مصفر 
(إحتر 


ستحتلاض_ الحد د حاماته 


الخام ت 2 الحديد . 
أولاً ٠‏ نتجهيز خاماتا" تدك 
الهدف من عمليات تجهيز الخام هو : 


١‏ - تحسين الخواص الفيزيائية و الميكانيكية للخام عن طريق عمليات أي جيه لتلبيد 
؟- تحسين الخواص الكيميائية له عن طريق عملية التحميص . 


- الشرفيق. : 


زيادة نسبة الحديد 2 الخام بفصل 
الخام الناعمة 2 الشوائب وال مواد غير المرغوب فيها 


أحجام أكبر المختلطة بالخام أو المتحدة معه كيميائياً 
تكون متمائثلة و عن طريق : الفصل الكهربى أو 
المغناطيسى - خاصية التوتر السطحى . 
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: جفيف الخام و التخلص همه 217 الحديا فى الخام‎ )١ 


يمع جممع حظف رومعمع 


سيدريت ( 96 48,8 حديد ) 
ومرءعجد حشفظش رم +ممع4 
هيماتيت ( 96 69,6 حديد ) 


38010 + ومبرمع2 حشظشف (0رن3.ومرمع2 
هيماتيت ( 96 69,6 حديد )2 ليمونيت (96 40 حديد ) 


١ا)‏ أكسدة بعض الشوا لل (ثل/الكيرت 5 و الفوسفور م : 


م2 جشظشرزرة 5< 6ن 50 حش رم +5 


ثانياً : إاختزال ”خامات»الحديد 


يتم ث هذه المرحلة إختزال أكاسيد الحديد إلى حديد يإحد كا طلابقتين حسب العامل المختزل هما : 
-١‏ الإختزال بغاز أول أكسيد الكربون الناتج من فحم الكوك و تتد# شق فى الفرن العالى . 

"- الإختزال بخليط من غازى أول أكسيد الكربون و الهيدروجين ( الخاق #440 الناتجين من الغاز 
الطبيعى و تتم هذه الطريقة فى فرن مدركس . 
6 تفاعلات الإختزال .2 الفرن العالى : 
567 0 و« 


- 2 600 1 جف + 005 
02 3 + مع 2 جظخام د + 03دهع] 


6) تفاعلات الإختزال 2 فرن مدركس : 
رم 360+5 حظ و,رنم + رم + ربح 2 
00 3 + ومع 3 + مع 4ل حلظ ,رن 3 + 0 3 + ومرمع 2 


8 المنار فى الكيمباء للكانوية العامة محم 
7 0122-5448031 طهود؟ 0ه11.1/26/ حووو | 
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ثالثاً : إنتاج الحديد 
بعد عملية إختزال خامات الحديد فى الفرن العالى أو فرن مدركس تأتى المرحلة الثالثة و هى إنتاج 
الأنواع المختلفة من الحديد مثل الحديد الزهر أو الحديد الصلب . 
أفران صناعة الصلب ؛ المحولات الأكسجينية - الفرن المفتوح - الفرن الكهربى . 
تعتمد صناعة الصلب على عمليتين هما : 
7 التتكلص» من الشوائب الموجودة فى الحديد الناتج من أفران الإختزال . 
١‏ إشافة دض العناصر إلى الحديد لتكسب الصلب الناتج الخواص المطلوبة . 


السباتك 
مواد تتكون من قَلَرِون أ أكثروأو قد تتكون من فلز و عناصر لإفلزية . 
-١‏ فلزين أو أكثر : مثل سبآائك «الْحدّل.و الكروم - الحديد و المنجنيز - الحديد و الفاناديوم . 
؟- فلز مع لافلز : سبيكة الحديد وكالكؤة«والحديد الصلب ) . 


لر3/ لتحة 


يتم الترسيب الكهربى لفلزينٌ أو« اك فى نفس الوقت . 


مثال : سبيكة النحاس الأصفر ( تكتاترهاواإغارصين ) تستخدم فى تغطية 
المقابض الحديدية و تحضر بترسيبها"ك يلابي التق محلول يحتوى على 


أنو ع السبانك 


أنواعا| 
سبائك تحتل فيها | سبائك تستبدل فيها بعض ذرات الفلز | سبائك تتحد فيها العناصر” المكؤاتة 
ذرات الفلز المضاف | الأصلى بذرات من الفلز المضاف . |اللسبيكة اتحاد كيميائى فتتكقون 
المسافات البينية فى | مثال : مركبات كيميائية لا تخضع صيتتها 
الشبكة البلورية لفلز | -١‏ سبيكة ذهب و نحاس . الكيميائية لقوانين التكافؤ . 
آخر . ؟- سبيكة حديد و كروم ( صلب ل | مثال : 
مثال : سبيكة الحديد | يصدأ ) . ديورالومين ( 16أمابا|012ا0 ) مثل : 


و الكربون ( الحديد | ؟- سبيكة حديد و نيكل . سبيكة الألومنيوم و النيكل . سبيكة 
الألومنيومو النحاس ‏ سببيكة 
الرصاص و الذهب 260نم 
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- يتكون الحديد النقى مثل باقى الفلزات من شبكة بلورية مكونة من ذرات الفلز مرصوصة بإحكام بينها 
مسافات بينية . 

- عند الطرق على سطح الفلز يمكن أن تتحرك طبقة من ذرات الفلز فوق طبقة أخرى . 

- عند إدخال ذرات فلز آخر إلى ذرات الفلز الأصلى لتكوين السبيكة و كانت ذرات الفلز المضافة أصغر 
لدَجّماً من ذرات الفلز النقى فإنها تدخل المسافات البينية لذرات الفلز النقى و تتسبب فى : 

الجاغاقة إثْرٌ لاق الطبقات فتزداد صلابة الفلز النقى . 

-١‏ دالا بعر والخواص الفيزيائية للفلز النقى مثل : السحب والطرق و درجة الإنصهار و الخواص 
المغناطيسية 5)الوصيل الكهربى . 

شرط تكوين_السيذكةا" لإسنبد اليه : 

أن تكون ذرات الفلز”ال#افيافي له نفس ( الخواص الكيميائية - نصف القطر - الشكل البلورى ) للفلز 
الأصلى . 

خواص سبائك المركبات الببنفلرية 

. مركبات صلبة‎ -١ 

. تتكون من فلزات لا تقع فى مجموع9# اح 4ن (الجتى الدورى ( سبيكة السيمنتيت 0وع2)‎ -١ 

"- لا تخضع صيتتها الكيميائية لقوانين التكافؤ . 


تعتمد الخواص الفيزيائية للحديد على نقاوته و طبيعة الشوائب به فال :9ه يق «طييق له أى أهمية 
صناعية ( علل ) لأنه لين نسبيا ليس شديد الصلابة - قابل للطرق و السحد” «لليوتوتشكيله - له 
خواص مغناطيسية . ينصهر الحديد عند 1538"م - كثافته 7,87 جم / سم' . 

( لذلك يفضل إستخدام الحديد ث صورة سبائك و ليس 2 صورته النقية ) 

الخسواص الكبمبائسة : 

- بخلاف العناصر التى قبل الحديد فى السلسلة الانتقالية الأولى فإنه لا يعطى حالة تأكسد تدل على خروج 
جميع إلكترونات المستويين الفرعيين ( 30 , 45 ) و هى ثمان إلكترونات . 

- جميع حالات التأكسد الأعلى من ( 3+ ) ليست لها أهمية . 

- حالة التأكسد ( 2+ ) تقابل خروج إلكترونى المستوى الفرعى ( 45 ) و حالة التأكسد ( 3+ ) تقابل 


(307 ) نصف ممتلئ ( حالة الثبات ) . 
-١‏ تأثير الهواء : 


يتفاعل الحديد الساخن لدرجة الإحمرار مع الهواء أو الأكسجين ليعطى أكسيد حديد مغناطيسى : 
0وع] جف ج20 + ه366 
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1 فعل بخار الماء 1 
يتفاعل الحديد الساخن لل كم ( مع بخار الماء ليعطى أكسيد حديد بتكي وغاز الهيدروجين : 


4 + يمومع 0 _ 400 + مع3 


7 مع اللافلر ات : 
تفال مع الكلور ليعطى كلوريد حديد !!! و يتحد مع الكبريت ليعطى كبريتيد الحديد !! 


(0ع2 حغف ()©3 +مع2 ومع جف و ب+مع 


<> لعي 
- يذوب الحديد” فج لاض المعدنية المخففة ليعطى أملاح حديد || و لا يتكون أملاح حديد ||| ( علل ) 
لأن الهيدروجين النأتخ ايكتزل يو حديد |!| إلى أيون حديد ١|!‏ . 


رب + رمومع جلك روؤاوربدئغ ول + واعمع جاكف برج ب مع 


- يتفاعل الحديد مع حمض الكبريد؟ تيؤتتم ” بهيعطى كبريتات حديد || و كبريتات حديد |!! و غاز ثانى 
أكسيد الكبريت و الماء : 4507 + ©9016 50,(12) رمع + يمدمع جع922ك روورلا8 + مع3 

- يسبب حمض النيتريك المركز خمولاً للحديد ”نال (التكون. طبقة رقيقة من الأكسيد غير مسامية على 
سطح الفلز تحميه من استمرار التفاعل . 

ماحوظة : يمكن إزالة طبقة الصدأ بالحك أو إذابتها فى حمظ هقبدرووكلوريك مخفف . 


قال تعاى فى حديثه القاسى 
أحب ثلاثة و حبى لثلاثة أشد : أحب الغنى الكريم و حبى للفقير الكريم أشدء أحب الفقير المتواضة و حبى 
للغنى اطتواضع أشد ء أحب الشيخ الطائع و حبى للشاب الطانع أشد . و أبغضٍ ثلاثة و بغضى لثلاثة أشد : 
أبغض الفقير البخيل و بغضى للغنى البخيل أشد ء أبغضٍ الغنى اطثكير و بغضى للفقير اطتكير أشد ء أبعض 
الشاب العاصى و بغضى للشيخ العاصى أشد. 


1 


وت حو 45 ح- و2 جه 85 ده 
0122-0031 201 1/1010 .الا يه 


بابموتيه وي اه يس بدا سي ااا برا يني - 
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69 8 
اكاسيد الحديد 


أولا : أكسيسد الخديسد ١|‏ ( 260 ) 
ها فو ى: ' 

0 ا ان ه006 
-١‏ تسخين أكسالات الحديد || بمعزل عن الهواء : 2ر60 + 00 + ممع ج نعزل عن الهواى ع ١‏ 


وم 
٠"‏ اختوال أكاسيد الحديد الأعلى بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون : 
0 
820 + ممع 2 الاك ول + و0دهم] 


0 
20 + ع2 3 ب 8 + ب4و0وع] 


” ندريب : هل يمكنك كتابة التفاعلين السابقين مستخدما غاز أول أكسيد الكربون بدلا من الهيدروجين ؟ 


خواصه : 
-١‏ مسحوق أسود لا يذوب فى القاعظط 
"- يتأكسد بسهولة فى الهواء الساخليوا يتكرك أكسيد حديد ١!!!‏ : 
وميعع 2 جلك ره + ممع 4 
"- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففة منتج”أقلاح حدييا! و ماء : 
050+ ي50ء+ جل ورور + ممع 


ثانبا : أكسيسد الخديسد ١١!‏ ( 05رمع ) 


وجوده : يوجد فى الطبيعة على هيئة خام الهيماتيت . 
نحهة تعضبره : 
-١‏ إضافة محلول قلوى إلى أحد محاليل أملاح الحديد ||| فيترسب هيدروكسيد الحدي (]١"(الونه‏ بنى 
محمر ) الذى عند تسخينه لدرجة حرارة أعلى من 200”م يتحول إلى أكسيد حديد ١|!‏ : 

اعولنالا 3 + و( 0)عع جل إنانر للا 3 82 ع2 


0م 3 + ومرمع السك و(0ا0)مع 2 


: تسخين كبريتات الحديد || ينتج أكسيد الحديد ||! و خليط من غازى ثانى و ثالث أكسيد الكبريت‎ -١ 
2 و50 + 50 + و6720 جل إلاوع]‎ 


ملحوظة : يمكن الحصول على أكسيد حديد !!!| من أكسدة ( إحتراق ) الأكاسيد الأخرى كما يلى : 


00ع] ملب و0 + 0عغ 4 
و0م6ع3 عع 0 1 + بول0وع] 2 
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خواصه : 

. لا يذوب فى الماء‎ -١ 

. يستخدم كلون أحمر فى الدهانات لذا يسمى أكسيد الحديد الأحمر‎ -١ 

"- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المركزة الساخنة ليتكون أملاح حديد !!!| و الماء : 
50 3 + و(2)504ع18 هلب رورلنورلا 3 + و0ره] 


28م 


ذالب© :.الأكسيد الأسود ( أكسيد الحديد المغناطيسسى ,م,يمع ) 


وجوذف»: 
يوجد فى الطْلبة علتك)ويهيئة خام المجنتيت و هو أكسيد مختلط من أكسيد الحديد || و أكسيد الحديد ١١|‏ . 


نجه تعضبره : 
-١‏ من الحديد الساخن 95ج الإحمرار بفعل الهواء أو بخار الماء . 
"- إختزال أكسيد حديد ||| بواسطة ال#ندروجين أو أول أكسيد الكربون : 


الل سك و ا 0001 


خواصه : 
-١‏ مغناطيس قوى . 
؟- يتفاعل مع الأحماض المركزة الساخنة ليعطى أملاعحَدِيدّج| أملاح حديد !!! دليل على أنه أكسيد 
مركب : 
120 4 + ,)دمع + (504)دع8 ص 50] 4 + برنوده] 


"- عند تسخينه فى الهواء يتأكسد إلى أكسيد الحديد ١|!‏ : ددع 3ججهدلييية رن 1 + مدع 2 


معلومات إضافية 
ال الأكسدة : جميع أكاسيد الحديد تحترق ( تتأكسد ) بالأكسجين و تعطق أاكتيد 
حديد ١١!‏ 3و0رهع] 
ل الاختزال : جميع أكاسيد الحديد يتم إختزالها بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون و 
ناتج التفاعل كالآتى : 
٠‏ عند 230 : 300 م2 -> ينتج أكسيد حديد مغناطيسى ,0وعع : 
٠‏ عند 400 : 2700م -ه ينتج أكسيد حديد || 0ع5 . 
« عند أعلى من 700”م -> ينتج فلز الحديد . 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة 9 اطسكنة » و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 


الشقاق و السمعة و الرياء , و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام وسيئ الأسقام . 
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400 : 7007" 
02 


ك5 ور خ-- 5ق 
0و0 كلا 

2 

400 : 0 


كلوريد حديد !| 


أكسالات حديد || ' 1 كبريتات حديد || 
0 : 400 00 كبريتات حديد !!!| 
سف ةتستسفاةتتستتتت 


3و(و50)رعع 


4 
سس لل > 
معزل عن الهواء 0ع 
٠ 400 : 7/700 00‏ أكسيد حديد ١|‏ 52 


للل- (30 : 230 00 
دصرت 
كلوريد حديد ١١١‏ 


0 26 إعمع 
دكات | 5[ .وهيل 0 أعلى س0 م أكل 


00 


رمو 
لكل 


#إواقف 


0ولم + 

: | د كلل | | 50 8 | ي0كه؟ / كبريتات حديد !|| 
8 حديد || ا نا ب0د5ع6 + و( و50 ار 

: ادلم 2-8 1 

نبي تحديد ا 2 ج50 + ار + ا لل 


|6 أمف | :امم املع | :6010 شه قيمع 
هيدروكسيد حديد ل كلوريد حديد ||ا هيدروكسيد حديد ||| 
0 | 5600 | السيدريت الليمونيت | 30120 . و2620 3 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن , و أعوذ بك من العجز و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى 


فجورا أو أكون بك مغرورا » و أعوذ بك من نثمائة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر 
الخلق و هم الرزق و سوه الخلق يا أرحم الراحمين ويا رب العاطين . 


) © المتارفى الكيمياه للثائوية العامة‎ ٠ 
حوريو‎ ١/1.01 طوودظ 0ن2:00‎ 0122-5448031-_ 7 


1/4 0122-1 20305 لطتو 302 0لامطططو/ا .الا 


س ؛ أكمل العبارت التالية 


-١‏ السيمنتيت سبيكة تتكون من الحديد مع .............. و صيغتها الكيميائية ا 

؟- مغناطيسية أيون 88 من نوع ...م.م ورقيمة العزم المغناطيسى له 

"+ فتكون الشحنة فى الفرن العالى من .............. و 2 

8 يخده عنصر 100 فى صناعة الطائرات بينما يستخدم عنصر ...00000 فى عمليات 
5- من التدوظ ال#اللاجب توافرها فى السبيكة الإستيدالية .............. ؛ .............. © 200 
1- يستخدم الج ية في ......... و ا 

/ا- عند تفاعل الحديدهمع/)غاز الكيور الجاف يتكون ......... ولا يتكون 0 


- أيون العنصر الإنتفالة بكواق أكثر اسيتقراراً إذا كان المستوى الفرعى 0 نوف أو م أل 


1- يقاوم الكروم فعل العوامل الجويّة#لك ب (تكوين 0 


-٠‏ إدخال ذرات فلز أكبر أو أصغر ميِّإادر«اتؤقلو معين فى شبكته البلورية يكون سبائك 5ك 
-١‏ الغرض من عملية تحميص خام الحديد 1300/7 ركيد و ل 

510 من أمثلة سبائك الصلب الذى لا يصدأ سبيكة الظذاب لهم عنصر‎ -١ ١ 

0176 يشذ عن التركيب الإلكترونى المتدرج لعناصر السلقثلة«الإنتقالية الأولى عنصران هما‎ -١ 


س: علل ل يلي 

. يقاوم الكروم فعل العوامل الجوية رغم نشاطه الكيميائى‎ -١ 

؟- يفضل إستخدام التيتانيوم عن الألومنيوم فى صناعة الطائرات و 
"- يكون النحاس مع الذهب سبيكة إستبدالية . 

4- الفلزات الإنتقالية تتجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى . 
5- تزداد كثافة العناصر الإنتقالية بزيادة العدد الذرى . 

7- يصعب تأكسد أيون المنجنيز !| إلى أيون المنجنيز !!!| بينما يسهل أكسدة أيون الحديد || إلى أيوخ 
الحديد ١١|‏ . 

. يشذ التوزيع الإلكترونى لعنصر الكروم +072 و النحاس ودلا©‎ -'٠ 

7- فلزات العملة عناصر إنتقالية . 

4- عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى لها نشاط حفزى . 

. ١١| يتفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك مكونا كلوريد حديد || و ليس كلوريد كلوريد الحديد‎ ٠ 
. إستخدام فحم الكوك فى الفرن العالى‎ -١ 

؟ -١‏ تعتبر مادة و(و2)50ع26 بارامغناطيسية بينما مادة و7050 دايا مغناطيسية . 
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-١ :‏ تستخدم الفلزات على صورة سبائك و لا تستخدم بصورة نقية . 
5 النحاس عنصر إنتقالى بينما الخارصين عنصر غير إنتقالى . 
7- أكثر حالات تأكسد السكانديوم إستقراراً هى ع5 . 

. إرتفاع درجة إنصهار العناصر الإنتقالية‎ -١ 

يدخل عنصر الفانديوم مع الصلب فى تكوين سبيكة تستخدم فى صناعة زنبركات السيارات . 
98١‏ لاا سسا 

السكائديوم حالة تأكسد 2+-. 

اص الحديد و الكوبلت و النيكل . 

بالآن يد مع الكلور يتكون كلوريد حديد !!!| و لا يتكون كلوريد حديد ١|!‏ . 

. إستخدام نج فى الكشف عن سكر الجلوكوز‎ ١ 


5 1- إستخدام فحم ني العالى . 
5- يتفاعل الحديد مع المعدنية المخففة ويعطى أملاح حديد !|| و لا يعطى أملاح حديد ١|!‏ . 
71 يستخدم عنصر الخارصين ه 0 5 


314 ا 


2 
"١‏ لا يتفاعل الحديد مع حمض 1 
7" يعتبر الحديد (عاىر) مادة بارام: اه : يا مغناطيسى . 30 
0 5 ِ- 
3 اكه . 0300 ٠.‏ 


الناتج يتكون كبريتات حديد ١|‏ و كبريتات حديد ١١|‏ . 
”١‏ الثبات النسبى لأنصاف أقطار ذرات العناصر الإنتقاليةمن إلى النحاس . 

؟"- تظهر الخاصية الفلزية بوضوح بين عناصر السلسلة الإنتقالا 

"١‏ الحديد فى 619ع2 بارامغناطيسى بينما الخارصين فى 75012 داب 

7" يتكون نوعان من الأملاح عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع الآ 

*"- تزايد قيم العزم المغناطيسى للعناصر الإنتقالية بزيادة العدد الذرى ثم تناة ٍ 

5" يعتبر و0وع] أكسيد مركب . 

5“ سبيكة السمنيتيت سبيكة بينفازية : 3ك 
المنار فى الكيميا للثانوية العامة | 2 | 
0122-5448031 2926 ااا ا 


5" أيون 76.2 غير ملون و ديا مغناطيسى . 
"٠7‏ تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها . 
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7" أيون 0 ملون بينما أيون **71 غير ملون . 

4 يتحول أكسيذ الحذيك الأسود بالتسكيق فى الهواء. إلى اللوق الأحمو 

4- يتغير لون بللورات كبريتات الحديد !| عند تسخينها بشدة إلى اللون الأحمر . 
6.١‏ وت خوك كير لصت رز «ارريريج الدراررة.. 


س ؛ إختر الإجابة الصحبية مما بين القوسين 

) عند تفاعل الحديد مع غاز الكلور يتكون ( كلوريد حديد !||| - كلوريد حديد || - خليط منهما‎ -١ 

؟- العنصر الذى تركيبه الإلكترونى 4575 ,”307 , [8] هو ( الحديد - النحاس - السكانديوم - 
الخارصين ) 

”- المركب ج01)ع2 هو مركب ( بارا مغناطيسى و ملون - ديا مغناطيسى و غير ملون - بارا 
تغتاطيسى و غير ملون - ديا مغناطيسى و ملون ) 

#«الشيه الذى لا يصدأ سبيكة تتكون من ( حديد و كروم - حديد و منجنيز - حديد و كربون - حديد 
و سيلكؤن) 

عند تدشفيًا طاكيفى الهواء لدرجة الإحمرار يتكون : ( أكسيد حديد || - أكسيد حديد ||| - أكسيد 
1- سبيكة النحاس و ”اليفك ان الشبائك ( البينية - الإستبدالية ‏ المركبات بين الفلزية ) . 

"- يطلق على مركب كر بيد «للُحديديووعه أسم ( هيماتيت - مجنتيت - سيمنتيت - سيدريت ) 

7- عنصر إنتقالى غير متوافر و(امويؤآج#على نطاق واسع فى القشرة الأرضية : 

( فانديوم - سكانديوم - تيتانيوم - كَذيذا) 

4- يستخدم أكسيد المنجنيز فى ( عمليادظ التلالة#4_-حعيناعة العمود الجاف - صناعة حمض الكبريتيك 
-٠‏ عندما يتفاعل الحديد المسخن لدرجة الحو إرواك (خارالماء يتكون ( 0ع2 - م0وعغ2 - و20ع2 ) 
-١‏ عنصر تركيبه الإلكترونى 452 ,”307 , [80](يكونة 

( بارا مغناطيسى - ديا مغناطيسى - ملون - له حالة تأكات فيه ) 

57 الصيغة الكيميائية 226203.3]120 تمثل خام ( الهيماتيدة"” والمجذّتيت - الليمونيت ) . 

- تزداد قيمة العزم المغناطيسى للفلزات الإنتقالية بزيادة عدد الإلكتلآوناة( المفردة - الحرة‎ -١ 
. ) المزدوجة‎ 

-١ 4‏ يتم اختزال أكاسيد الحديد فى فرن مدركس بإستخدام ( غاز الهيدروجين فذيلاك "غيازأول أكسيد 
الكربون فقط - الغاز الطبيعى مباشرة - خليط من أول أكسيد الكربون و الهيدروجقل() 

5- تتميز العناصر الإنتقالية الأولى بتعدد حالات تأكسدها لأن الإلكترونات تخرج من ” 

( المستوى الفرعى 35 ثم 30 - المستوى الفرعى 45 فقط ‏ المستوى الفرعى م3 فقط ‏ اليدراق 
الفرعى 45 ثم 30 

7- عند تسخين هيدروكسيد الحديد ||| لدرجة أعلى من 73٠١‏ م ينتج ( أكسيد حديد || - أكسيد حديد 
مغناطيسى - أكسيد الحديد ||| - هيدر وكسيد الحديد |1 ) 

-١‏ عند تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المخفف ينتج ( كبريتات الحديد |! و ماء - كبريتات الحديد 
|| و ماء - كبريتات الحديد || و هيدروجين - كبريتات حديد |!| و هيدروجين ) 

- كلما زداد العدد الذرى للعنصر الإنتقالى فى الدورة الواحدة كلما ( قلت طاقة تأينه - زاد نصف 
قطره - صعب تأكسده - قلت كثافته ) . 

4 العنصر الذى تستخدم أحد مركباته كعامل حفاز فى إنحلال فوق أكسيد الهيدروجين هو : 

( المنجنيزن ‏ - التيتانيوم - الحديد - الخارصين ) 
017 المنار .2 الكيمياء لاثانوية عامة ف 01221 32023030ها 3و3 0 نامطططوا/! ."الا 


َ - ست +0527 
٠٠‏ عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع حمض الكبريتيك المركز الساخن ينتج ١‏ كبريتات حديد || 
- كبريتات حديد !!!| و الماء - كبريتات حديد || و كبريتات حديد |!|| و هيدروجين - كبريتات حديد ١|‏ و 
كبريتات حديد !!!| و ماء ) 

30 فى السلسلة الانتقالية الأولى يكون الأيون أكثر استقرارا عندما يكون ( المستوى الفرعى‎ -١ 
) نصف ممتلئ - المستوى الفرعى 30 ممتلئ - المستوى الفرعى 30 خالى - جميع ما سبق‎ 

الإ عنصر التركيب الإلكترونى لذرته 457 ,305 (80) يكون أقصى عدد تأكسد له ( 7+ ٠‏ 5+ 
00 

: ينف علنا أكسييد حديد || مع ,1250 المخفف و ينتج‎ 7 ٠ 

( و(وهكازع | كيمرن +رمدمع - ,نا + رمدمع - ورلا + و(50ا)رمع ) 
-١‏ يحترق أكس بج فى الهواء الساخن و يتكون : 

( و0يعم ‏ - 0 6 _- و0وعع ل وممعمع ) 
5- عند تسخين كبريتات الكِدّيد الوتسخينا شديدا تتفكك إلى : 

( و50 + د0؟ + ومرءع - و50( 9هيمءء - وميمع - وك + وميمع ) 
5- عنصر ع5,, له حالة تأكسد والفوذاهطة6 ( 3+ 5 2+ ب 4+ ) 

"- سبيكة الحديد مع النيكل من النوع ([المروكيات ,إنتفلرية - الإستبدالية ‏ البينية ) 

7- عنصر يمتاز بالنشاط الكيميائى و لكنه يقاوم «قاقيكٌ الجه ( الفاناديوم - السكانديوم - الكروم - 
الحديد ) . 

48" يشذ عن التركيب الالكترونى لعناصر السلسلة الإنتكالقاة لاله عنصران هما : 

( حديد و كوبلت - سكانديوم و تيتانيوم - كروم و نحاس ) 

أيون خارصين 207 يكون ( غير ملون دايا مغناطيسى - غير لللويق روا مغناطيسى - ملون بارا 
مغناطيسى ) 

١‏ عند تسخين كبريتات الحديد || لدرجة عالية يصبح اللون : ( أسود - أ صقر زكيط) 

5" عناصر الزتبق » الخارصين » الكادميوم تتفق جميعا فى أنها : 

( لا تعتبر عناصر إنتقالية - عناصر إنتقالية - لا فلزات - أعداد تأكسدها سالبة ) 

*"- تتميز العناصر الإنتقالية ب : ( تعدد حالات تأكسدها - لها حالة تأكسد واحدة فقط ‏ أعداها تأكائداها 
سالبة ) 

4" أيون ** ع2 ( أكثر إستقرارا - أقل إستقرارا ) من أيون * مع 

5- عند تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ينتج : 

( كلوريد حديد || و ليس كلوريد حديد !!!| - كلوريد حديد ||| و ليس كلوريد حديد || - الإثنين معا ) 
5" التركيب الالكترونى لأيون الحديد || ينتهى ب ( “30 ,455 - 305, ”45 - ”457,30 ) 

0""- سبيكة النحاس و الذهب من السبائك : ( البينية - الإستبدالية - المركبات بينفلزية ) 

سبيكة السيمنيت صيغتها الكيميائية : ( 38 - 60وعع - 6م28 ) 


0 


1 يتفاعل الحديد مع الكبريت وو يعطى ( 25ع 82‏ ل وممعم ل ي50مع - و(ر50)رمع] ) 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة إرفرا 0122-1 20203و 302 0لامطططو/ا .الا 


: عند إختزال أكسيد حديد مغناطيسى عند درجة حرارة من 400 : 700 * م ينتج‎ -4٠ 
) عم - مهمع - ومرعمع‎ 

: تظهر الخاصية الديا مغناطيسية فى العناصر و الأيونات الآتية عدا‎ -١ 
) 2005 33 “روس ون يك‎ 

؟4- يمكن حفظ الأحماض فى أوعية من ( الكوبلت - الحديد - المنجنيز - النيكل ) 


كي يتفاعل ....... مع الأحماض المخففة و تعطى أملاح الحديد !|| و الماء . 

(كوؤوقع؟ - ممع - رووعمع مع ) 

يد ١‏ 'أيص........ غير ملون و ديا مغناطيسى  (‏ 0*2 11 أنه - **ين ) 
5- تستخيامة مر كيدات .... كمبيد حشرى و مبيد للفطريات عند تنقية ماء الشرب . 

( الفاناديوم حض الكرلام الحديد النحاس ) 

: تتم عملية إخدو الل كام كديع فى فرن مدركس بإستخدام‎ -4 ١ 

( غاز 0) فقط ‏ - 8512 فقط .- مخلوط من دإ , 600 - مخلوط 20ل , 002 ) 


7 ؛- يوحد الحديد يشكل . السيآاييت ‏ النياززك - السمنيتيت ‏ البوكسيت ) . 

يو يد بشكل حر فى رب باز بت بوكسيت ) 
7- جميع الأيونات التالية غير ملآنية عدا" (#الخارصين !| - السكانديوم |!] - فاناديوم لا - 
النحاس || ) 


س : أعد كتابة العبارات التالية بعد تصويب مااتهاومن#وإخطاي' إن وجدت_ 

. العنصر الإنتقالى يكون المستويان الفرعيان ؟ , 0 فئءذؤالة6 غير ممتلئين فى الحالة الذرية فقط‎ -١ 
. تعتبر سبيكة الألومنيوم و النيكل من السبائك البينية‎ -١ 

"- مركبات الحديد || أكثر ثباتا من مركبات الحديد |!| لأن مركباك اللكديم ||| سهلة الأكسدة . 

5- أيون الفانديوم 4+ يكون ملونا لأن جميع أوربيتالات المستوى الفا «50فيه فإرغة . 
5- يقوم غاز ثانى أكسيد الكربون بدور العامل المختزل فى فرن مدركس” 

5- يقاوم الحديد فعل عوامل الجو رغم نشاطه الكيميائى . 53 
"- العنصر الإنتقالى عنصر تكون فيه أوربيتالات 0 ,4 مشغولة بالإلكترونات . 4 
8- يستخدم الكوبلت 60 المشع فى التنبؤات الجوية . 

4- يستخدم الفاناديوم فى ملفات التسخين , 

. أيون النحاس !| ديا مغناطيسى بينما أيون خارصين !| بارامغناطيسى‎ -٠ 

. |||! عند تسخين أكسالات الحديد || بمعزل عن الهواء يتكون أكسيد حديد‎ -١ 

1 يكون الحديد مع النيكل سبيكة بينفلزية . 

#اكطر ناهر العدلة عتاضين التقالية, 

-١ 5‏ تكون الفلزات الإنتقالية سبائك إستبدالية فيما بينها . 

5 العزم المغناطيسى لأيون **عع أكبر من أيون 2*م/ظا ( ودمالا - ميعع ) . 


/ 


2 


إزفرا 0122-1 2030 لطو؟ 302 0لامطططو/ا .الا 


س : ما الدور الذي يقوم به 

أن الغاز :الماك فى فر ن هدر كس . '- فحم الكوك فى الفرن العالى . 
-١‏ عمليات التكسير فى تجهيز خامات الحديد . 4- عملية التحميص فى تجهيز خام الحديد . 
5- ثانى أكسيد المنجنيز فى صناعة العمود الجاف . 

- السكانديوم فى مصابيح أبخرة الزئبق . 8- التيتانيوم فى مجال الطب . 
9 امش ,أكسيد الفانديوم فى تحضير حمض الكبريتيك . " مق التومنيت بالمعادلات " 
-٠‏ نانتى ,كيدي المنجنيز فى تفاعل إنحلال و0120 . " مة التومنيك برسم تخطيطى " 


اس : أكتب المصطاج العليمى 

. 50 عناصر يتتابع ف املا ء«الهيتوى الفرعى‎ -١ 

؟- عملية تسخين خام الحو" 4ل الهواء للتخلص من الرطوبة . 
"'- العنصر الذى تكون فيه أؤربيتالاكة3 , 0 مشغولة و لكنها غير ممتلئة بالإلكترونات سواء فى الحالة 
الذرية أو فى أى حالة من حالات” © عام 

5 - الخاصية المغناطيسية للعناصر التى نكن الإلكترونات فى جميع أوربيتالاتها فى حالة إزدواج . 

5- عملية تجميع مسحوق الحديد النائج 456 تنظيكك غلا آنه الإختزال فى أحجام كبيرة متجانسة . 

1- فصل الشوائب عن خامات الحديد عن طريق خاطيية التواقز السطحى . 

- خاصية مغناطيسية للعناصر الإنتقالية تكون فيها بعضؤ أنآبيقِالات 0 مشغولة بالإلكترونات لكنها 
/- نوع من السبائك يحدث عندما تكون ذرات السبيكة لها نفس الفظر«ا و اللقراص الكيميائية و الشكل 
البلورى . 

1- تجفيف خامات الحديد للتخلص من الرطوبة ورفع نسبة الحديد بها . 

٠‏ الفرن الذى يستخدم فيه أول أكسيد الكربون 00 فى اختزال خام الهيماتيت* 

١‏ مادة تنجذب للمجال المغناطيسى الخارجى لوجود الكترونات مفردة فى أوربيتالآ.ظ إن 

5- خليط من فلزين أو أكثر أو لا فلز للحصول على صفات جيدة . 

. ظاهرة تتسبب فى عدم تفاعل الحديد مع حمض النيتريك المركز‎ -١١ 

-١ 4‏ عملية تحويل خامات الحديد الضخمة لأحجام صغيرة ليسهل اختزالها . 

س ؛ أذكر إستخداما واحدأ أو أهمية واحدة لكل من 

. التيتانيوم‎ -١ 
. المحول الأكسجينى . 5- الفانديوم‎ -" 

ه- الكوبلت 60 . 5- النيكل . 

بد التحاسن . الفرت العالى , 

1- تقارب طاقة المستويين الفرعيين 5 , 0 على حالات التأكسد. -٠١‏ محلول برمنجنات البوتاسيوم . 
4- التحميص فى تجهيز خام الحديد لعملية الاختزال 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ”> 0122-1 13203030 2و3 0نامطططوا/ا .الا 


؟- الكروم . 


س ؛ و ضح بالمعاد لات الرمرية 
اتفاعل الحكية مع مسن القيوينيك النكفف:: 
؟- تسخين هيدر وكسيد الحديد ١١|‏ . 

"- تسخين الحديد مع الكبريت . 

5 - التسخين الشديد لأكسالات الحديد !|1 . 

5 إمرار بخار الماء على الحديد المسخن لدرجة الإحمرار » ثم إضافة حمض الكبريتيك المركز للناتج 
فع«السحيق . 

. تفاهل غازووالكلور مع الحديد الساخن ثم إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى الناتج‎ -١ 

- التسخيّق /الشديه/إلكبريتات الحديد ١|‏ . 

4- التسخين الشدوة له يوظيمرنيت . 

9- إمرار الهواء السنالفن) عاق الكديد المسخن لدرجة الإحمرار . 

. ماذا يحدث عند تسخين كسيد الحديد الأسود م0وعمع فى الهواء‎ ٠ 
. ١١| إضافة محلول الصودا الكاوايّة الل «عجلول كلوريد حديد‎ -١ 

7 - اختزال أكسيد الحديد || بواسطةة أو افتهيد الكربون . 

. ١١| تأثير حمض الكبريتيك المركز المطاككة علق أكيهالحديد‎ -١ 

؟ -١‏ تفاعل أكسيد الحديد || مع حمض الكبر يتيآكيو فكلا شروط التفاعل . 

5 تأثير حمض الكبريتيك المركز الساخن على أكْشيد إلهق© الأسود ب0وع2 . 
س :هاا لقصود يكل من 


عملية التلبيد - العنصر الإنتقالى - سبائك المركبات البينفلزية - يفل لإستبدالية - خمول الحديد . 


س : وضح بالمعادلات الرمزية كيف تحصل على 


. ١١ كبريتات الحديد «األيظن كبروكات حديد‎ - ١ . 1١!! أكسيد حديد مغناطيسى من أكسيد حديد‎ -١ 
. ١١١ أكسيد حديد ||| من كلو( يذ كدي‎ - . ١|! كلوريد حديد || من أكسيد حديد‎ -'" 

5 الحديد من أكسالات الحديد ١|‏ . "- أكسيد حديد ||| من أكسالالتيحديةا]|< 
'- هيدروكسيد حديد !|| من كلوريد حديد ١|!‏ . /- أكسيد حديد ||| من كبريتات حَذّيها ||« 
14- أكسيد حديد || من أكسالات الحديد -٠ . ١!‏ كلوريد الحديد ||| من الحديد . 

. أكسيد حديد ||| من كبريتات حديد |1 . 5- كلوريد حديد !|| من برادة الحديد‎ -١ 

- أكسيد حديد ||| من السيدريت . 5 -١‏ هيدروكسيد حديد ||| من حديد و العكس . 
5 حديد مع كبريتات حديد || و العكس . 7- هيدروكسيد حديد ||| من السيدريت . 
- أكاسيد الحديد الثلاثئة من برادة حديد . - كبريتيد حديد || من أكسيد حديد ١١|!‏ . 
8 الحديد من كلوريد الحديد ٠ . ١١|‏ كلوريد الحديد ||| من السيدريت . 


. كبريتيد الحديد || من أكسيد الحديد المغناطيسى‎ ١ 
. ١|! خليط من كبريتات الحديد || و كبريتات الحديد |11 من أكسالات الحديد‎ -١ 


""- إضافة محلول النشادر إلى محلول كلوريد الحديد ||| ثم تسخين الناتج بشدة . 


10 المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة زفإنا 0122-1 3203030 302 0نامصططوا/ا .الا 


5- كلوريد حديد || و كلوريد حديد ||| كل على حدة من حديد . 
أسئلة متنوعة 

اد بين بالمعادلات الرمزية التفاعلات الثى تحدت داخل الفرن العالى.. 
؟- أشرح أهمية التحميص مع كتابة المعادلات . 
"- أذكر إثنين من خامات الحديد مع كتابة الصيغة الجزيئية لكل منهما . جام حمر 
3 #قرف تستكام ران الحدية فى لتميزز يوق تدمطل كبر بذاك مكقفو حبطى كبروتيك بر كز مخ كارة 
المحانلات< 
5- كاوق بيق.التركيب الإلكترونى للكلا من : ذرة النحاس و ذرة الكروم . 
ا ا ل ل ا 
-١‏ وضح بالمكآيلات !«تحضير الغازات المختزلة فى كلا من : فرن مدركس - الفرن العالى . 
/- من دراستك لعناظشس/السلشل#الأولى يوجد عنصران ينتهى تركيبهما الألكترونى ب ”307 ما هما ؟ 
أحدهما يشذ تركيبه الإلكثر وَنقٌ عن المتوقع و الآخر لا يعتبر عنصر إنتقالى - ما سبب ذلك ؟ 
1- قارن بين الفرن العالى و فرؤل,يظدروكيس من حيث العامل المختزل . 
-٠‏ قارن بين الهيمياتيت و المجنلع9رهه جين : اللون - الإسم العلمى - الصيغة الجزينية . 
- يتفاعل الحديد مع الكلور مكونا مراك «ق يفا علهومع حمض الهيدروكلوريك مكونا مركب آخر 8 
- وضح ذلك بالمعادلات المتزنة . 
- أى من 8 و 8 ينجذب أكثر للمغناطيس - و لماذا جم 

- كيف تميز عمليا بين كل من 8 ,م موضحا بالمعاد لالتحال . ( الباب الثانى ) 


. صناعة الصلب الهشنفل<افي«زٌ نبركات السيارات‎ -١ . صناعة الأدوات و الأسلاك الكهربية‎ -١ 
. ”اد صضبتاعة النشادو . ؛ - عمليات زراعة الأسنانة و«المظاككل الصناعية‎ 

- صناعة البطاريات الجافة فى السيارات الحديثة . 5- صناعة حمض الكبر لفك« 0ط هه التلامس . 
- صناعة ملفات التسخين و الأفران الكهربية . 4- لون أحمر فى الدهانات© 

14- طلاء المعادن لمنع تأكسدها و إعطائها شكل أفضل. -٠١‏ طلاء المعادن و دباغة الجلوها. 

. صناعة الأصباغ . 5- صناعة الزجاج و السيراميك كفيظة‎ ١ 


المجموعة ( 8 ) المجموعة ( 8 ) 
بم | - الكوبلت صضناعة فياكل الطاتر ات و مركيات الفضباء , 
1 - سبيكته مع الألومنيوم تصنع منها عبوات المشروبات الغازية . 
- يستخدم فى دباغة الجلود . 
- يكون سبيكة الصلب الذى لا يصدأ . 
- يستخدم فى صناعة السيراميك كصبغة . 
- يستخدم فى صناعة البطاريات الجافة فى بطاريات السيارات . 


71 0122-1 2030 لطو؟]آ 302 0نامططو/ا .الا 


تير من العمودين (8 )2( ) )ما دئاسب العمود ( / 


كلكا حصااة) ‏ ل" كر 
- الكوبلت - من السبائك البينفلزية . - لها الصيغة 0وع2 . 
#وأكسيد الحديد - له سبيكة تستخدم فى صناعة خطوط السكك | - له 12 نظير مشع . 
الآجاكه الحديدية . - له الصيغة الكيميائية 
“الوداتتك - يستخدم فى صناعة المغناطيسيات . و0موعع . 

- النحالالأطلف | - نسبة الحديد فيه 906٠١ : 5٠‏ مكوتة مخ الحديذ , النكاس 
- السيمنتية > من السبائك الإستبدالية 


33 لونه أحمر داكن سهل 
الإختزال . 


س : مستخدما المواد التالية ( برادة اللكديه 6 اغان الكلور - حمض الهيدروكلوريك المخفف - 


هيدروكسيد أمونيوم - حرارة ) وضح باللكعاذلاك كيف تاكصل منها على : 


س/ : اكتب اللمعادلات التى تعبر عن المخطط التالى من )١(‏ الى (77) 


و ب 7 تت 
1 4 
و دكا 5 ف 5 7 ص 

0 : 2 5 
ع١‏ .ره 9 ١‏ 
به ١١‏ 5 - 
عم 2 روخب رمضاد © نهلك هحسم] طاهعهخ] 1ل1سامحسطج1ة 5 
9 ب ٍ 

0 0 م99 6 

اه و 
دقو 42 
0 11 1 0 22 01 
54450 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ذا 0122-1 13203030 30 0نامصططوا/ا .الا 


© كلمات مضيئة 2 


إذا كنت تحب السرور فى الحياة فاعتن بصحتك. وإذا كنت تحب ©2© 

في 5 ا عا . 555 

.حة السعادة في الحياة فاعدن بخلقك. وإذا كنت نحب الخلود في الحياة عي 
فاعتن بعقلك. و إذا كنت تحب ذلك كله فاعدن بدينك. 


00 0 


حا و حه- 35 <و 85 د 3469 
50000 -0122 3036 13010100 11 


حق» جا حزق حو و 2 5 حت جزج حه-- 9 حه تلح حم جز و جاخ 8 318 2 286 


3 


مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


تراكم معرر 2 
اجعة مما قوانين سبق دراستها 2 الصفين الأول و الثانى الثاذ 
[عذا المول : راي _ حور 
كمية المادة التق تحتو علق كعدد أفوجادرو من الجسيمات ( ذرات - جريئات 00 أيونات ' | وخذات 
بغي إلكيرونات ). 
كنا بالكنلة الموليك : 


مجموعاالكشٌ اللذرية للعناصر الداخلة فخي تركيب : 


الجزةء أو و حخةاالضفيعية مقدرة بوحدة الجرام . 
ل وعدداً المول وعدد افوجادرو 
الح لس جد 0 44 20 ااه 


- عدد الجزيئات - عدد مولات الجزيئات ا 6.02 “100735 


- عدد الأيونات > عدد مولات الأيونات ا 6,02 »د 1023 


- عدد الذرات ح عدد مولات الذرات ا 6,02 »د 1023 
المول الواحد من أى مادة يحتوى على عدد من الذرات أو الجزيئاةؤو الآيونات يعرف بعدد 
أفوجادرو و يساوى *105 ا 6,02 

الحساب الكيميا ني لث الغازات 


حجم الغا كثافة الغار ١‏ - كبر المولارى " المولاازية" 
يشغل المول من أى غاز عند معدل عدد مولات المذاب فى 
الضغط و درجة الحرارة حجما قدره لتر من المحلول 
4 لتر ( فى م.5.]1 ) . 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة 71 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا .الا 


0 سعد 
الكيمياء التحليلية : 

أحد فروى علم الكيمياء يستخدم فق التعرف علق : نوى العناصر المكونة للمادة ‏ نسبة كل عنصر ‏ 
طريقة إرتباط العناصر مع بعضها للوصول إلى صيغة جزيئية للمادة أو لمجموعة المركبات المكونة 
لها إن كانت مخلوطأً . 

أشؤهة الكيمياء التحليلية : 

تعن التظيل الكيميائى أحد فروع علم الكيمياء الهامة التى ساهمت فى تقدم علم الكيمياء و تطور 
المجالاك «لتتلشهضية المختلفة مثل : الطب - الزراعة - الصيدلة - الصناعات الغذائية - البيئة 
٠‏ مجال الززاعق؛ 

التحليل الكيمياتى (للبلابة العاف خواصها من حيث ؛ الحموضة - القاعدية - نوع و نسب العناصر 
الموجودة 2 الترية ( عال") لتخسين خواص التربة و الحاصيل بمعالجة التربة عن طريق إضافة الأسمدة 


وو 


المناسية . 


« مجال الصناعة ؛ 

التحليل الكيميائى للخامات و المنتجات لكي مدذى مطَايقَتُها للمواصفات القياسية > 
» مجال الطب : 

2 التحاليل الطبية مثل: 

. نخديد نسبة السكر و الزلال و البولينا و الكوليسترول يسهل قهمة"امظبيب 2 التشخيص و العلاج‎ -١ 
. معرفة تركيز المكونات الفعالة ك الأدوية‎ -" 


© مجال خدمة البيئةه : 

5 يبت 
-١‏ معرفة نسبة غازات : أول أكسيد الكربون - ثانى أكسيد الكبريت - أكاسيد النيتوواحيل لالجو . 
"- معرفة وقياس محنوى الغذاء والماء من الملوثات البيئية الضارة . 


أنواع التحليل الكيمياني 6/065 5أ5/ا| 303 |2ءأ ماعطا 
التحليل الوصفى (الليفى > النوعى ) التحليل اللهى 
دأكلا| طم 6/ضغ3|631نا0© 5أكلا| طم 0030113111 


تحليل يهدف إلدّ التعرف علق مكونات المادة سواء | - تحليل يهدف إلقّ تقدير نسبة كل 
كانت نقية ر ملح بسيط ) أو مخلوط من عدة مواد. | مكون من المكونات الأساسية للمادة . 


سبحان الله و بحمده سبحان الله العظيم 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة ذا 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


اذا كانت المادة مخلوط من عده مواد 


ا 


يتم أولا إجراء فصل لكل مكون 
نقى على حدة ثم إستخدام 
الكواشف المناسبة للتعرف عليها . 


يمكن التعرف عليها من خصائصها الفيزيائية 


الثابتة مثل درجة الإنصهار - درجة الغليان 
الكتلة المولية ا 


-> علل : لابد من اجر ا؟! عليه ركليل كيفى أولا قبل التحليل الكمى . 
> للتعرف على مكونات”الآدةالنتى يمكن إختبار أنسب الطرق لتحليلها كمي . 
أولاً : التحليل الكيم انق «الوصفى 5أ3021[/5 016101621 01021162136 
يمكن وضع تعريف جديد للتحليل الوقشي جاو هو , سلسلة من تفاعلات مختارة مناسبة تجرق للكشف عن 
نوى المكونات الأساسية لمادة علق أسشاشر التكبراط"الكادثة فق هذه التفاعلات . 
فروع التحليل الكيمياثي الوصفىي 
يضم التحليل الكيميائي الوصمي فرعين هما : 
يتم فيه الكشف عن يتم فيه التعرف على الأيونات التىاييكون منها المركب 
العناصر والمجموعات غير العضوى و يشمل هذا النوع : 
الوظيفية الموجودة بهدف -١[‏ الكشف عن الكاتيونات ( الشقوق القاعد 824 . 
التعرف على المركب . "- الكشف عن الأنيونات ( الشقوق الحامضية ) ٠١‏ 


الكشف عن الأنيونات ( الشقوق الحامضية ) 
يمكن تقسيم الأنيونات إلى ثلاث مجموعات لكل مجموعة كاشف معين هى : 
-١‏ مجموعة أنيونات حمض الكبريتيك المركز . 
"- مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم . 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة من 0122-1 32093030 3021 0لامطططو/ظ ."الا 


أولاً : مجموعة أنيونات حمض الهيدروكلوريك المخفف 
تشمل هذه المجموعة الآنيونات التالية : كربونات ” و00 / بيكربونات > و100] / كبريتيت ” و50 / 


ثيوكبريتات ” و5020 / نيتريت ' 7102 / كبريتيد ” 5 


إساس الكشف : 

حطشرووالهيدروكلوريك المخفف أكثر ثياتا من الأحماض التى أشتقت منها هذه الأنيونات فعند إضافة 
<«طدك ال#بعدروكلوريك المخفف لأملاح هذه الأنيونات تنفصل هذه الأحماض فى صورة غازات يتم 
الكشفة ايعنا (لواشطة كاشف مناسب . 


> علل : عل التشقا/عن أنيونات حمض الهيدروكلوريك اطحفف يفضل التسكين الهين . 
لله لأن التسخبن البين سا على طرد الغازات الناتجة من التشاعل . 


النحرية الأؤأساسية :*امل* تشب + حمض الهيدروكلوريك المخفف ©7052 
آنيون الكوؤتوتات 6 موطءو 25 ومع 


يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكرب5 )ال دتكييكر ماء الجير إذا مر فيه لفترة قصير 

'يمء +اويوزاك عدر2 جل عن 2 + ومعرولد 
يتعكر ماء الجير لتكون كربونات كالسيوم غير ذائبة : 

0و + و0 68 جستقض ةف (00)م + ج20 

> س علل : مر غاز ثانى أكسيد الكربون فى ماء الجير لفثره قصيرة . 
لله حتى لا يزول التعكير نتيجة تحول كربونات الكالسيوم المتكونة إلى بيكرلوناك لكشيو ذائبة . 
ملحوظة : 
” جميع أملاح الكربونات لا نذوب 2 الماء عدا كربونات : الصوديوم - البوتاسيوم - الأموندوها ١‏ 
” جميع أملاح الكربونات و البيكربونات تذوب 2 الأحماض بينما جميع أملاح البيكريونات قابله 


للذويان ك الماء . 

تجربة ناكيدية : ب 

محلول الملح + محلول كبرينات الاغنسيوم : يتكون راسب أبيض على البارد يذوب فى حمض 
الهيدروكلوريك . و3250 + ر و1860 جح ,ب و0وع نا + 013200 


راسب أبيض 


أومع + رن + راعو/ة جل عبر + ومعوارا 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة فنا 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


آنيون البيكريونات 812350236 00لا 


نفس التجارب السابقة ( يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون يعكر ماء الجير إذا مر فيه 
لفترة قصيرة ) و لكن مع التسخين فى التجربة التأكيدية : 
أرمع + ورنم + إعولخ ج عبر + ومعباولم 
نكربة ناكيدية : 
جخلؤل 7+ محلول كبريتات الماغنسيوم : يتكون راسب أبيض بعد التسخين . 
3250 + وزومعن)ع/1 جل يوكذوا/ا + ومع نادلا 2 


أيم» + ورنم جر ومعو/و جل ررزومعنا)وا/ا 
راسب أبيض 


ملحوظة : محاليل البيكربونات لا تعطى مع كبريتات الماغنسيوم راسب على البارد ولكن 


تعطى الراسب بعد التسخين . 


آنيون الكرائتهت ء:أطمان5 5095-5 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت و50 ذو راتحية'نفاذة(القّائقة ) والذى يحول ورقة مبللة بمحلول ثانى 
كرومات البوتاسيوم 1220120 المحمضة بحمضه« الكبريقيّك المركز من اللون البرتقالى إلى اللون 
الأخضر . 

أره؟5 + 4(170نج ج عبد + ومدرقلا 

0ونا + وزو0ك)د» + ,كا ج << وكين + :350 + بموعنوا 
تجربة ناكيدية : 
محلول ال ملح + محلول نترات الفضة 280/03 : يتكون راسب أبيض يتحول إلى" أطوم بالدلتحينم. 


282503 + 21131[103 جل 2681/0 + ١37‏ 
راسب أبيض 


ن الكبريتيد 06 أطمان؟ 5-2 
يتصاعد غاز كبريتيد الهيدروجين 25!] ذو رائحة كريهة و الذى يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات 
رصاص]! . 
ورلا + 20/6 جل ع2 + ورولا 

200001 + ير 5مم جل (م ر(000ول0) + ورا 
تحرية تلأكيدية : عد 
محلول الملح + محاول نترات الفضة 280/0 : يتكون راسب أسود من كبريتيد الفضة . 
ل 5ر88 + 21/38/03 ح7لوللزمع28 + "١325‏ 


راسب أسود 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة إرذرا 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ظ ."الا 


آنيون ١‏ لثيوكر يتات أتطمابادهأاط1 م ج50 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 و يظهر راسب أصفر باهت ( علل ) نتيجة تعلق الكبريت فى 
المحلول . 
5 + 507 + 20+ |2030 جل و352/0لا + 21101 
راسب أصفر 
محاؤال تلح ” محاول اليود ٠:‏ يزول لون محلول اليود البنى . 
كيد 1 606١م‏ + 2031 جل 1 + 217327527003 


رباعى ثيونات صوديوم 


ك4 9 آنيون النيتر بت مأل( رولم 
يتصاعد غاز أكسيد نيتريك 1189 عديم يلون يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى غاز ثانى أكسيد نتروجين 
102 بنى محمر 
02 + 0قلا جل إلنلل + ر0لا ولا 
9 + 2801 + ولام ج ,نم3 
2101 جل رن + 2010 


محلول الملح + محلول برمنجانات بوتاسيوم محمضة بحمض الكبرييلكإللركز : يزول لون محلول 


البرمنجانات البنفسجى ١‏ 
320 + )كم /2 + ب50دكا + 5١1١/31/0‏ هب كد35 21/5029 + ر0 لاج لاك 


-- 7 التارفى الكيميه للثانوية العامة 7ه | 
هي ا لحت 1 ير 012254450 302 1.121700100/ا ذا 


اتير 0ك 


يجذؤء القران يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفنقٍ ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك , 
واظمقء هواجرك وإن كل تاجر من وراء تجارته ‏ وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر . فيعطة الملك بيمينه , 
والخلد بشماله . ويوضع علق رأسه تاج الوقار . ويكسق والداه حلتين لا تقوم لهم الدنيا وما فيها , 


فيقولان : يا رب ! أنق لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم ولدكما القرآن . وإن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة : 
اقرا وارتق في الدرجات , ورتل كما كنت ترتل فقي الدنيا , فارن منزلتك عند آخر آية معك . 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة رذنأ 0122-1 32093030 3021 0لامطططوا/ا ."الا 


ثيه 2 هه ٠+1‏ ولا همه 03 )يو ٠‏ 

ثانيا ٠‏ مجموعة انيونات حمض الكبريتيك المركز 
تشمل هذه المجموعة الآنيونات التالية : كلوريد " |61 / بروميد- +8 / يوديد 1 / نيترات - و0١‏ 
أساس الكشف : 
خض الكبريتيك المركز أكثر ثباتاً من الأحماض التى أشتقت منها هذه الأنيونات فعند إضافة حمض 
القذر(لتيككاللمركز لأملاح هذه الأنيونات ثم التسخين تنفصل هذه الأحماض فى صورة غازات يمكن 
الكشفا شن بالكواشف المناسبة . 
لنا 0 


يهؤإااأسياسية : 
الملح الصلب «احهض الكبرينيك المركز ثم التسخين عند الضرورة 


آنيون الكلور يد ع00هاط0 © 
يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين كلاب «اللؤؤن يكون سحباً بيضاء مع ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر . 
281+ ,مدروام ج- 224 روورنا + 28/36١‏ 
*عرلالا ج عبرم + وبلم 
تجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول نيترات الفضة ؛ يتكون راسب أبيكق ,«انكلوريد الفضة يتغير إلى بنفسجى فى 
الضوء و يذوب فى محلول النشادر ( هيدروكسيد الأمونيوم ) المركلج 


باععم + و10ولة؟ خضت رووللوم + وى 
راسب أبيض 


آنيون البر وميد 0 5100 
يتصاعد غاز بروميد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك وتنققيل أيخلرة 
برتقالية حمراء من البروم تسبب إصفرار ورقة مبللة بمحلول النشا . 

أم28 + روؤرجا(م ج-282هكف روورن + ,2/38 


2م 


أي,8 + ي50 + وربا2 جت6تكت رووربا + ,2/8 
محلول الملح + محلول نيترات الفضة : يتكون راسب أبيض مصفر من بروميد الفضة يصبح داكن فى 
الضوء و يذوب ببطء فى محلول النشادر المركز ( هيدروكسيد الأمونيوم ) . 


بقعم + 3103لا جه وو0لاعم + ناولح 
راسب أبيض مصفر 


المنار ث الكيمياء لالثانوية عامة ع 0122-1 32093030 3021 0لامططوا/ا ."الا 
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يتصاعد غاز يوديد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك و تنفصل أبخرة اليود 
و تظهر بلونها البنفسجى عن التسخين تصبغ لون ورقة مبللة بمحلول النشا باللون الأزرق . 
20131 + ,50 ج ةك ,مورلا + 201 


ممم 


أي[ + و50 + 0,ا2 جك روورنم + 2001 


آنيون اليوديد 101 1 


محلول اللح 7 /ملول نيترات الفضة : يتكون راسب أصفر من يويد الفضة لا يذوب فى محلول النشادر . 
ب [ع8 + 1303لا جل و0لاعم + 31" 


راسب أصفر 


ديول النيترات 26ذلا :0لا 
يتصاعد أبخرة ( غاز ) ثانى أكسيد الْققِدر« جيل بنى محمر نتيجة لتحلل حمض النيتريك و تزداد كثافة 
الأبخرة عند إضافة قليل من خراطة النلهادة«الإرنا <<لكى النيتريك الناتج يتفاعل مع النحاس و يتصاعد 
أيضا غاز و80 ) . 
ج210 + جوكؤةة جح 2ع رووون + وولاجام 2 
أره 45054 + مادج يروررب4 
*ي220 + رباج + لوجم حتت ب + رملرب4 


نجربة تأكيدية : ( إختبار الحلقة البئية ) 
محلول الملح + محلول كبريتات حديد ١!‏ + قطرات حمض كبريتبك مركز تضاقا لطر (ظلى السطح 


الداخلى للأنبوية : 
تتكون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض و محلولى التفاعل تزول بالرج أو التسخين . 


010 


200 + 0ر4 + و0دريولة + وزو50)رمع 3 جتنت روورل]4 + ,50مع6 + 20/30/05 
( مركب الحلقة البنية ) 507.1010مغ+ جل لزلز + رومع 


اخكار فى الحتمسهمياء لتكاتوية الصاهة اك 
1 0122-54-3 وك 25 نات لمقغطت ك8 .ء ال8 


10 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


يمكن إيجار ما سبق من تجارب فى المخطط التثالى 
( مجموعة آنيونات حمض الهيدروكلوريك المخقف ) 
عند إضافة الملح الصلب إلى محلول حمض الهيدروكلوريك المخقف |١101‏ 


حمض هيد روكلوريك مخقف [©!] 


6 


يحدث فوران و يتصاعد غار يتصاعد غاز 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد 50 له رائحة 
20 يعكر ماء الكبريت 502 | | نفاذة ويترسب 
الجير الرائق له رائحة نفاذة 
يخضر ورقة 
مبللة بمحلول 
الكرومات 


على البارد 2 بعد التسخين 
ف م 
الكريونات البيكريونات 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة اها 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


6 


يمكن إيجار ما سبق من نجارجت فى المخطط د 


( مجموعة آنيونات حمض الكبريتيك المركز ) 
عند إضافة الملح الصلب إلى محلول حمض الكبريتيك المركز و1250 


حمض كبريتيك مركز ,1250 


يتصاعد غاز كلوريد يتصاعد غاز بروميد يتصاعد غاز يوديد 
الهيدروجين عديم اللون الهيدروجين عديم اللون الهيدروجين عديم 
يكون سحب بيضاء من يناآكلد بمض بأ اللون يتأكسد بعمض 
كلوريد الأمونيوم عند الكبرينيك المركزو )| الكبريتيك المركزو 
تعريضه لساق زجاجية تنفصل أبخرة البروم | *) تنفصل أبخرة اليود و تجربة | تأكيدية 
مبللة بمحلول النشادر. بلونها البرتقالى الأحمر | | تظهربلونبا ( العلقة | البنية ) 
تصبغ لون ورقة مبللة | | البنشسجى عند 
النسخين تصبغ لون |0633| محلول كبريتات حديد || 
ورقة مبلدة بمعلول + حمض كبريتيك مركز 
النشا باللون الأزرق . 


يتصاعد 5 أكسيد 
النيتروجين لونه بنى محمر 


يزداد ياضافة خراطة 
النحاس ٠‏ 


راسب أبيض من 
كلوريد الفضة افك 6 
يتغير إلى بنفسجى ننج 2 ب أصفر مز سطح الإنفصال 
نل الشووو نون يوديد الفضة م تزول بالرج أو 
ث محلول النشادر تلت يذوب 2 محلول التسخين . 
النشادر . 
راسب أبيض مصمر من بروميد 
الفضة يتحول إلى داكن 2 
الضوء يذوب ببطء 2 النشادر 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة ذا 0122-1 3203030 2و3 0نامصططوا/ا .الا 


ثالثاً : مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم 83012 
تشمل هذه المجموعة الآنيونات التى لا تتأثر بحمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المركز 
و هى أنيون الكبريتات 50,72 و أنيون الفوسفات 3 ي50 . 
إساس الكشف : 


هل .«الأقيونوات لا تتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المركز لكن تعطى 
مالل يها راسب مع محلول كلوريد الباريوم 83012 . 


التجربه«السياسية : محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم 
فتن الفوسفات 12316م2705 3 ,0م 


يتكون راسب أبيض من فومقآت الا#يواة يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


61186 + بل 2(و833)00 للب |3830 + 20/131204 
راسب أبيض 


محلول الملح + محلول نيترات الفضة ؛ يتكون راسب ,أشفر م فوسفات الفضة يذوب فى محلول النشادر 
و حمض النيتريك . 
ل 0 موعم + 3803 جحلب ج00 ع3 + 60وج" 


راسب أصفر 


آنيون الكبريتات 0316مالا5 > ,50 


يتكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المككفها 


20 + لل ر500 للب 8912 + + 03550" 
راسب أبيض 


محلول الملح + محلول أسيتات الرصاص !! ؛ يتكون راسب أبيض من كبريتات الرصاص . 


ل 4ج0د5مم + 200013 جل 20و( 055000) + "١32504‏ 
راسب أبيض 


اللهم فاطر السماوات و الارض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الانيا » و 
أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك , و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 


حق ء و لقاوك حق ء و الجنة حق ء و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلنى إك نفسى تكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة »و إنى لا أثق إلا برحمنك فأغفر ىك ذنوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة ذا 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


يمكن إيجار ما سبق من تجاربج فى المخطط الثالى 


( مجموعة آنيونات محاول كلوريد الباريوم ) 
عند إضافة محلول الملح إلى محلول كلوريد الباريوم 823212 


1-6 ا 


يتكون راسب أبيض من فوسفات الباريوم يذوب ينكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم 
شط حمض الهيدروكلوريك المخقف . لايذوب 2 حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
تجربة | تأكيدية تجربة| تأكيدية 
يتم |إضافة يتم |إضافة 
محلول نيترات الفضة محلول أسيتات الرصاص |! 
المشلاهدة المشلاهدة 


يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة يذوب يتكون راسب أبيض من 
محلول النشادر وحمض النيتريك . كبريتات الرضاص . 


المثار فى الكبهمباء للكانوية العامة 
0122-1 موه لطن ١‏ 


2-7 له 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد جما لقتنا و ررقئنا و هديثنا و علمتنا 9 أنقذثنا و فرجت عنا ء لك الحمد بالاجمان و لك الحمد 
بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و اطال و اللمعافاة » كُبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا وجمعت 
فرقتنا و أحسنت معافائنا و من كل ما سألناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمدً كثيرا و لك الحمد بكل نعمة أنعمت 


بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حنى نرضى ء و لك الحمد إذا رضيت ء و لك 
الحمد بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد وعلى آله و سلم . 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة ذا 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


الكشف عن الكاتيونات ( اليد لشفقوق القاعدية ) 
- الشقوق القاعدية فى التحليل الكيفى تقسم إلى ست مجموعات تسمى المجموعات التحليلية . 
- الأساس | تقسيم الشقوقٍ القاعدية : إختلاف ذوبان أملاح هذه الفلزات فى الماء . 
فهفلاٍ : كلوريدات فلزات المجموعة التحليلية الأولى ( كلوريد الفضة | » كلوريد الزئبق | » كلوريد 


اللأططاص .| ) شحيحة الذوبان فى الماء و لذلك يسهل ترسيبها و فصلها عن فلزات المجموعات الأخرى 
ع1 يؤقينة"كيوريدات عن طريق إضافة كاشف المجموعة وهو حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


- يسمى لمعه المحاليل التى تستخدم فى ترسيب أية مجموعة ب ( كاشف المجموعة ) و لكل 


> س علل : الشف عل الشف !الكاعدى أكثر تعقيدا من الشف عن الشف الحمضى . 
لل لكثرة عدد الشقوق القاقد بةج19للناخل فيما بينها , و إمكانية وجود الشق الواحد 2 أكثر من حالة 
تأكسد ( فمثلأ : الحديد يمكن أن 2231257 هيئة أيون الحديدا! أو على هيئة أيون الحديد |!! ) . 


- الجدول يوضح فلراك:#كل/مجموعة و الكاشف الممير لها 


الأولى فضه | - زثئبق | - رصاص || حمض “قييدزا كارايويك مخفف 
1 غاز كبريتيد هيدر «اجيرق ني وسط 
الثانية نحاس !| كت كبريتيدات 
ّ حمضى 


أولاً : المجموعة التحليلية الثانية 


- مثال : كاتيون النحاس ١|!‏ . 
التجرية الؤأساسية : محلول الملح + كاشف المجموعة ( غاز 5ر!ا + حمض (20إ] ) 
الملشاهدة ؛ يتكون راسب أسود من كبريتيد نحاس !|| يذوب فى حمض النيتريك الساخن . 'سة 


250 + روكلا جل (رل] + 5004لا 


راسب أسود 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 6 0122-1 32093030 3021 0ناملططوا/ا .الا 


ثانياً : المجموعة التحليلية الثالثة 


- من أمثلة كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة : أيون الألومنيوم - أيون الحديد || - أيون 
الحديد !١١|‏ . 
التجربة الأساسية : محلول الملح + كاشف المجموعة ( هيدروكسيد الأمونيوم /01.! !لا ) . 
كاتيون الألومنيوع “ام 

يتكون /#الللدها بض جيلاتينى من هيدر وكسيد الألومنيوم يذوب فى الأحماض المخففة و محلول الصودا 
الكاوية . 

10310 0) 21 + 504 د( )3 حلب 10 لا6 + 4121504 

راشب ابنْضٌ جيلاتينى 

محلول الملح + محلول هيد روكسيد الطلوةبوه4ييتكون راسب أبيض جيلاتينى من هيدر وكسيد الألومنيوم 
يذوب فى وفرة من محلول هيدر وكسيد القهؤا :8 #كرعيميتا ألومنيات الصوديوم . 


ل دو( 281)0 3110 جل م630 + 1504م 
راسب أبيض جيلاتينى 


0 2 بج اذكواطز جل نولم + و(00)ام/ 
كاتيون الحديد || 2*عغ 
يتكون رآسب أبيض من هيدروكسيد الحديد 1| يتحول إلى أبيظ مخضر :, '#إىيق ايه ديونى الأحماض 


ل د(00)مع + ر0ود(ولالا) جل "و4721 ,مدمع 
راسب أبيض 


نجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول هيد روكسيد الصوديوم : يتكون راسب أبيض مخضر من هيدر وكسيد الحديد |! . 


ل د(0)ع2 + 250لا جل إن قم2 + روودمع 
راسب أبيض مخضر 


المنار فى الكيمياء للثانوية السام مم فذقي 
1 طأدعف1 0ناهسططما/. 1/1 تآ 


01 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و اطسكنة » و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و الشقاق 


و السمعة و الرياء ء و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة 6١‏ 1ه« 0122 32093030 302 0لامطططو/8 ."الا 
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كاتيون الحديد ||| 3*مع 


يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر من هيدروكسيد الحديد ||| يذوب فى الأحماض . 


(0)مع + |60لنالاح جل برمرن 381 + واممع 
راسب جيلاتينى بنى محمر 


مخلول 01+ محلول هيد روكسيد الصوديوم : يتكون راسب بنى محمر من هيدر وكسيد الحديد ١١|‏ . 


0 ل 5( 0)ع2 + 20130 جل 38330 + وا)ع] 
-- راسب بنى محمر 


)52 غَالنًاً : المجموعة التحليلية الخامسة 
- من أمثلة كاتيونات المجموطة التكليلية الخامسة : أيون الكالسيوم . 
النجربة الأساسية : محلول الماع كاف المجموعة ( كربونات الأمونيوم و1,(2©0/ا) ) . 


كاتيون الخسكة له 02 


يتكون راسب أبيض من كربونات الكالسيوم يذوب فى لض اللبدروكلوريك المخفف و الماء المحتوى 
على و00 . 


ل 0005 + 0نلال2 :03:2 ج00 ا) + 6302 
راسب أبيض 


2«(و03)000 لجحممم رون ل + و0300 
)١‏ محلول الملح + حمض كبريتيك مخفف ؛ يتكون راسب أبيض من كبريتات الكالسيوم . 


350 + 200 جب وروذرلم + 03019 
راسب أبيض 


") الكشف الجاف ؛ كاتيونات الكالسيوم المتطايرة بالتسخين تكسب لهب بنزن لون أحمر طوبى . 


اللهم من اعثر بك فلن يدل , و من اهندى بك فلن يُضل ء و من استكثر بك فلن يُقل » و من استقوى بك فلن يُضِعف , و من 
استغنى بك فلن يفثقر » و من اسنتصر بك فلن يَعْلب , و من توكل عليك فلن يُحيب ء و من جعلك ملاذا فلن يَضِيك » و من 


اعنصم بك فقد هدى إك صراط مستقيم » اللهم فكن لنا وليا و نصيرا , و كن لنا معيئاً و مجبرا » إنك كنت بنا بصيرا 1 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة لاع 0122-1 32093030 3021 0نامططو/ا .الا 


يمكن إيجار ما سبق من نجارب فى المخطط الثالى : 


راسب أبيض 
جيلاتينى من 
هيد روكسيد 
الألومنيوم يذوب 2 
وفرة من الصودا 
الكاوية لتكون 
ميتا ألومنيات صوديوم 


كاشف المجموعة2 . | راسب أسود من كبريتيد النحاس 
دول + 0لا 


راسب أبيض جيلاتينى 
من هيد روكسيد الألومنيوم 
د(81)010 يذوب 2 
الأحماض المخففة و محلول 
الصودا الكاوية 


كاتيون الألومنيوم كاشف المجموعة 
لسط©» 
1م | 0لا 


راسب أبيض من 
هيد روكسيد الحديد || 
د11 0)ع5 يتغير إلى 
أبيض مخضر ث2 الهواء 
يذوب 2 الأحماض 


كانيون الحديد |ا 


لمع 


راسب جيلاتينى بنى محمر 

كاتيون الحديد ||| من هيدروكسيد الحديد ||| 
توم | لورنايم “| و(لام)ع6 يذوب2 أكي راسبا بنى معمو من 
الأحماض هيد روكسيد الحديد 
ااا و(نام)عع 


راسب أبيض من كربونات 

كاشف المجموعة الكالسيوم 3003) يذوب 

و0ع رن لم) ث حمض ١‏ ©!] المخقف و 
الماء المحتوى على 002 


كاتيون الكالسيوم 
02 


4 


المنار فى الكيمياء للثانوية العام عد 
عل 
طمعف] لنامسططم العلا 


و 0122-١1‏ 3203030 3021 0لامطططو/8 ."الا 


0 : التحليل الكيميائى الكمى 331/515 01171231 01031711131176 
الت ١‏ 

. التحليل الحجمى . (2) التحليل الكتلى‎ )١( 
أولا: التحليسل الكميى الحجمسي : دأدلا|1ةم3 عأطأعماناام/ا ع/ضأ3011121لي0‎ 
. طزيقةتعتهد علق قياس حجوم المواد المراد تقديرها‎ 
كاهنا التوع.من التحليل يضاف محلول مادة معلومة التركيز " محلول قياسى " الى جه امفلوم فق مك2"‎ - 
. " مراد تعد تييؤكيلتهاء لى حتى يتم التفاعل الكامل بين المادتين و يسمى ذلك " عملية المعايرة‎ 
خا المعايرة ؛‎ 
عملية تعيين تركيز حمض«9أقاعدة ) بمعلومية حجمه اللإزم للتعادل مغ قاعدة ( أو حمض ) معلومة‎ 
. الحجم و التركيز‎ 
: أو يمكن تعريف المعايرة بوجه كا أذها‎ 
عملية تعيين تركيز مادة بمعلومية حجّما8] إللَإِرَمٌ للتفامل الكامل مخ مادة أخرق معلومة الحجم و‎ 
. التركيز‎ 
. لعنا المحلول القياسيى : محلول معلوم التركيز يستخذم فأؤيعملية المعايرة‎ 


»* لإختيار المحلول القياسى يجب معرفة التفاعل المنا ب بير مجلولى المادتين و هذه 
التفاعلات قد تكون : 

. تفاعلات الشعادل : تستخدم فى تقدير الأحماض و القواعد‎ -١ 

؟- تفاعلات أكسدة وإخصضزال : تستخدم فى تقدير المواد المؤكسدة و المختزلة . 
؟- تفاعلات المترسيهب : تستخدم فى تقدير المواد التى يمكن أن تعطى نواتج شحيحة الذوبا:نة ف اليا* 
هنا نقطة نهاية التفاعل ( نقطة التعادل ) : 

النقطة التي يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين الحمض و القاعدة . 

« يتم التعرف على نقطة نهاية التفاعل +مزه5 0ع بإستخدام أدلة يتغير لونها بتغير وسط التفاعل . 

[عذا الأدلة : 1 
مواد كيميائية يتغير لونها بتغير وسط التفاعل تستخدم للتعرف علق نقطة نهاية التفاهل . . 


33 0122-1 32093030 302 0نامطططق/ا .الا 


تقدير تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم ١13011‏ مجهول التركيز بالمعايرة مع محلول قياسى معلوم 
التركيز 0,1 مولارى من حمض الهيدروكلوريك |10 . 


الخطوات : 


الَتّمينقل حجم معلوم 1م250 من محلول القلوى 0/301 إلى دورق مخروطى بإستخدام ماصة . 
"ايت إظافة قطرتين من محلول دليل مناسب ( محلول عباد شمس أو أزرق برومثيمول ) . 

"- تمل «التيشاكة بالمحلول القياسى من حمض الهيدروكلوريك . 
- يضاف كالول للكيض بالتدريج إلى محلول القلوى حتى يتغير لون الدليل مشيرا إلى نهاية التفاعل 
( نقطة التعادل ) الؤاق«تمكق نتفيله على النحو التالى : 820 + 21301 جح ننودهلم + 0م 
فإذا كان حجم الحمض الطظتائكلا من السحاحة حتى نقطة تمام التفاعل هو 2101 فيمكن حساب تركيز 


ا العلاقنا؟! «ل/ا دالا _ ولا والا 
محلول 0/3011 المجهول من : تت | ( لابد أن تكون معادلة التفاعل موزونة ) 
5 2 


التفاحل 


تركيز الخمض ( مول /الير) 
حجم الخمض ( ملليلت ) 


عدد مولات الخمض فى معادلة 


تركيز القاعدة ( مول / لسر ) 
حجم القاعدة ( ملليلت ) 
فددامولات القاعدة فى معادلة 


التفاعل 


الأدلة المستخدمة 2 تفاعلات التعاذ لا 


الدليل اللون 2 الوسط | اللون 2# الوسط | اللون 2 الوسط يستخده لمكايرة 
' الحافكد القاعدى المتعادل ( معلومة ااهل 
الميثيل البرتقالى 1 أحمر أصفر برتقالى | حمض قوى ء قاعدة ططيّفة 
الفينولفيثاليسن | عديم اللون أحمر | عديم اللون | قاعدة قوية . حمض ضعيف 
عباد الشمسس | أحمر أزرة أرجوانىي | حمض قوى . قاعدة قوية 
أزرق بروموثيمول 1 أصفر أزرة 2 |أخضرفاتح | حمض قوى . قاعدة قوية 


0122-1 3203030 2و3 0نامصططو اا .١لا‏ 


هيد روكسيد البوتاسيوم 01 حمض هيد روكلوريك 0م 


هيد روكسيد الصوديوم 010 حمض نيتريك للد 
هيد روكسيد الكالسيوم | «03)00(2) حمض كبريتيك و250ا 


آه ١‏ الكطس : ذأد/إا هم 301113116لا60 
إحدق طرق التكليزا الكمة يعتمد علق فصل المكون المراد تقديره . ثم تعيين كتلته و بااستخدام 
الحساب الكيميائ؟ مهْكن نفك لهكميته . 


يتم فصل هذا المكون بِإجِلدّى ,طويققتتين : )١(‏ طريقة التطاير. )١(‏ طريقة الترسيب. 
ألا بيطريقة التطاير 

تعتمد علق أساسس تطاير العنصر أو المركره الؤاقاد تقديره و تجرق عملية التقدير بطريقتين هما : 

” جمع المادة المتطايرة و تعيين كتلتها‎ -١ 

-١‏ تعيين مقدار النقص فى كتلة المادة الأصلية ( الكنلة بل هين - الكتلة بعد التسخين ) . أر 


ثانيا : طريقة الوؤسهب 
تعتمد هذه الطريقة على ترسيب العنصر أو المكون المراد تقدير ااعلف(كية مركب نقى شحيح الذوبان 
ذو تركيب كيميائى معروف و ثابت ثم يفصل هذا المركب عن المحلاؤلة نونح على ورقة ترشيح 
عديمة الرماه ثم تحرق ورقة الترشيح وعليها الراسب فى بوتقة إحتراق حي «تتطاير#مكونات ورقة 
الترشيح و يبقى الراسب و من كتلة الراسب يمكن تحديد كتلة العنصر أو المركب . 


لعنا ورق الترشيح عديم الرماد : نوى من ورة الترشيح يحترق احتراقاً كاملا و لا يترك رطا حا 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد جما خلقتنا و ررقئنا و هديثنا و علمتنا 9 أنقذثنا و فرجت عنا ء لك الحمد بالايمان و 
لك الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالأهل و اطال و امعافاة » كُبت عدونا و بسطت رزقنا و 


أظهرت أمننا وجمعت فرقتنا و أحسنت معافاثنا و من كل ما سألناك أعطيننا ء فلك الحمد على ذلك حمدا كثيراً 
و لك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب 
حثى ترضى ء و لك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد وعلى آله وسلم 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة اع 0122-1 320930308 3021 0نامطططو/ا ."الا 


تقويم الباب الثانى : التحليل الكيميائى 


أولا : أكتب المصطاح العلمى : 
)١‏ كتلة المادة التى تحتوى على *102 << 6,02 جزئ منها . 
؟) عدد مولات المذاب الموجودة فى لتر من المحلول . 
ع الكتل الذرية للعناصر الداخلة فى تركيب الجزئ أو وحدة الصيغة مقدرة بالجرامات . 

يئات أو الذرات أو الأيونات الموجودة فى واحد مول من أى مادة و يساوى **10 ؟ا 6,02 
ى يتم فيه التعرف على مكونات المادة : 

تت م فى تقدير تركيز أو كمية كل مكون من مكونات المادة . 
حر يه م 0 
6) تعيين تركيز التركير بمعلومية حجم و تركيز محلول مادة أخرى . 
) محلول معلوم ترح في قياس تركيز محلول مجهول التركيز . 
06( إضافة حجوم معلومة من 8ك 


دليل كيميائى عديم اللون فى الوسط الحمض و الوسط 
دليل كيميائى أحمر اللون فى الوسط الحمضى و أرجوانى 
) مواد كيميائية تتغير لونها بتغير نوع الوسط الموجودة فيه . 
ثانيا : أذكر العلاقة الرياضية التى تربط كل من 
-١‏ عدد مولات الغاز و حجمه باللتر عند معدل الضغط و درجة الحرارة القياسى . 
؟- الكتلة الجزيئية الجرامية لغاز و كثافته ( ]| / م ) عند م . د. ض . 2 
"- تركيز المحلول ( عمغ]| / 01 ) و كلا من عدد المولات المذاب و حجم المحلول باللتر . 
5 - حجوم وتركيزات كل من الحمض و قلوى عند تمام تعادلهما فى عملية المعايرة . 
ثالثا : عال ما يأتى 
-١‏ يصعب التعرف على الوسط الحمضى بدليل الفينولفثالين . 
؟- لا يستخدم محلول قاعدى في التمييز بين دليل عباد الشمس و دليل الأزرق بروموثيمول . 


"- لا يستخدم محلول حمضى للتمييز بين عباد الشمس و ميثيل برتقالى . 
4- يستخدم ورقة ترشيح عديمة الرماد فى عمليات التحليل الكيميائى . 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المنار 2 الكيمياء لاثانوية عامة لاع 0122-1 3203030 3021 0نامطططو/ة ."الا 


0 

) 

7 

: 5 

5) دليل كيميائى لونه أحمر فى 
0 

03 


ت 


رابعا : أذكر أهمية الكيمياء التحليلية 2 المجالات الآتية : 
هنا الزراعة . 
4 خدمة البيئية . 
الطب . 
الصناعة . 


الهيدروكلوريك المخفف فأمكن ملاحظة ما يلى : 
)١‏ الملح الألآال(7 تككاعد غاز نفاذ الرائحة يسبب إخضرار ورقة ترشيح مبللة بمحلول ثانى كرومات 
يتيك المركز . 


؟) الملح الثانى : تصاعد + ن يتحول قرب فوهة الأنبوبة إلى غاز بنى محمر . 

*) الملح الثالث : تصاعد غاز نفاذ الرائحة و تعلق مادة صفراء فى المحلول . 

سابعأ : أذكر ما تعرفه عن 0 
)١‏ أنواع التفاعلات المستخدمة فى التحليل ال56 06 
؟) أنواع الأدلة المستخدمة فى التحليل الكيميائى . ١‏ 1 

"؟) الطرق التى يعتمد عليها فصل المواد . ١)‏ 


ثامنا : قارن بين 

. التحليل الكيفى و التحليل الكمى‎ -١ 

. النسبة المئوية الوزنية و المولارية‎ -١ 

"- طريقة الترسيب و طريقة التطاير . 
تاسعا : أذكر أهمية كل من 

. المعايرة‎ )١ 

؟) ورق ترشيح عديم الرماد . 

0 الأدلة , 

5) المحلول القياسى . 

عاشرأ : كيف تميز عمليأ بين كل من 

. دليل عباد الشمس و دليل فينول فيثالين‎ -١ 
. ؟- محلول حمضى قوى و محلول قاعدة ضعيفة‎ 


المنار 2 الكيمياء لاثانوية عامة /ع 0122-1 320930308 3021 0نامطططو/ا ."الا 


حادى عشر : وضح بالمعادلات الرمزية المتزنة كيف نميز عملياً بين كل زوج من الأملاح الآتية : 

. كبريتيت الصوديوم - كبريتات الصوديوم‎ )١ 

؟) كلوريد حديد !|| - كلوريد حديد ١١|‏ . 

؟") نيتريت صوديوم - نيترات صوديوم . 

؛#ي كلوريد صوديوم - كلوريد الومنيوم . 

تانق عشلا أذكر أسم و صيغة الشق الحامضى أو القاعدى الذى يعطى النتائج التالية عند الكشف عنه 
؟) محلول"النظلج#إيعجلول كبريتات ماغنسيوم : تكون راسب أبيض بعد التسخين . 

*) محلول المل<9 هقلوى نيتيات الفضة : تكون راسب أصفر لا يذوب فى محلول النشادر . 


ثالث عشر : أذكر إستخذوظا"و)خدأ لكل من الكواشف التالية مع التوضيح بالمعادلات الرمزية : 


. هيدروكسيد الأمونيوم . ؟) كلوريد الباريوم‎ )١ 
. نيترات الفضة . 4) برمنجانات البوتاسيوم‎ )* 


رابع عشر : تغير الإجابة الصحيحة 2 الحالاآنالثالية"؟ 

: محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم يتكوز يرك أبيضش لا يذوب فى الأحماض‎ )١ 
) نيترات - فوسفات - كبريتات - نيتريت‎ ( 

( كبريتات - فوسفات - نيترات - كبريتيد ) 

”) محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم يتكون راسب بنى محموة. 

( نحاس || - حديد !|| - ألومنيوم - حديد ١|!‏ ) 

؛) الملح الصلب + حمض هيروكلوريك مخفف يتصاعد غاز نفاذ الرائحة و يتكون 5007« صيفر : 
( كبريتيد - كربونات - ثيوكبريتات - كبريتيت ) 


خامس عشر : علل ما يأتى موضحا إجابتك بالمعادلات الرمزية كلما أمكن ذلك : 

)١‏ يظهر راسب أبيض جيلاتينى ثم يختفى عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم بالتدريج إلى 
محلول كلوريد الالومنيوم . 

؟) لا يصلح حمض الهيدروكلوريك المخفف للتمييز بين ملح كربونات و ملح بيكربونات الصوديوم . 
#ايزول اللوق التتسحي لمخار ل يومتحافات البو فاهير الميضنة يحمكن الكترينيك كت إحداقة مكار 
نيتريت البوتاسيوم . 

:) تسود ورقة ترشيح مبللة بمحلول أسيتات الرصاص || عند تعريضها لغاز كبريتيد الهيدروجين . 

5) تصاعد أبخرة بنفسجية عند تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع يوديد البوتاسيوم و التسخين . 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة م6 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


سادس عشر : أذكر أسم الشق القاعدى مع كتابة معادلات التفاعل لثلاثة أملاح كلوريدات عند إضافة 
محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كل منها على حدة يتكون مع : 

. الملح الأول : راسب أبيض جيلاتنى‎ )١ 
سابة عشرج؟ شرح كيف يمكن استخدام محلول قياسى من حمض الهيدروكلوريك 2 تقدير تركيز محلول‎ 
هيد روكسيل"الطضوديوم.‎ 

ثامن عشر : تخير طلَهِالقئم((بي) الإختيار المناسب عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محاليل بعض 
الأنيونات لكل شق من القسو(( 8 )يتكون راسب : 


)١‏ أسود لا يذوب فى محلو الكتادل البر«كقم. 
؟) أبيض يذوب فى محلول النشادر اللتركرا . 


:) أصفر لا يذوب فى محلول النشادر . 


( 
( 
( 

5) أصفر يذوب فى حمض النيتريك و محلول النشادر . 


مسائل التحليل الكمى 
63 مم 8 لا 0 أ5 إعااط م ام 
40 207 12 14 16 28 23 24 27 
نان 2 28 م 53 6ع 5 0 1 
3,5 | 65,4 108 31 137 55,6 32 ذر35 39 


أولاً : مسائل المعايرة 


0,05 ١/1 أجريت معايرة | 20 من محلول هيدروكسيد كالسيوم بإستخدام حمض هيدر وكلوريك‎ )١ 
. وعند تمام التفاعل استهلك 1م 25 من الحمض احسب تركيز هيدر وكسيد الكالسيوم‎ 


المنارث الكيمياء للثانوية عامة 


0122-1 3203030 2و3 0نامصططذا/ا .١لا‏ 


ا بي - 
:..... م ىسريم [ 
1 02 


0 


؟) أوجد حجم حمض هيدر وكلوريك /1 0,1 اللازم لمعايرة 1 20 من محلول كربونات الصوديوم 
/ا 0,2 . 
ام 80 


") أجريت معايرة لمحلول هيدروكسيد الصوديوم 1م 25 مع حمض الكبريتيك /01 0,1 فكان حجم 
هاج ع المستيلك عند نقلة التكافق هو ام 8 احسب تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


(ْ . ممم مه مم م 1/0 0,064 
4) أ ض كبريتيك /1 0,1 اللازم لمعايرة ام 400 من محلول هيدر وكسيد البوتاسيوم 
لا 0,1 . 


الا 0,1 . 


20000 ايه للع 000000 أآ8 200 
5) إحسب تركيز محلول اعخين يلزم ام 25 منها لمعايرة ام 20 من حمض كبريتيك 
ا 200 0 70 |( 0,16 
5) إحسب حجم حمض هيدر وكلوريك 40 ام؛ 10 من محلول كربونات الصوديوم 


لاا ذر0 . 


ا - 0000 


لا 0,5 . 


هيدروكلوريك |/ا 0,1 . 


4) محلول حجمه ]| 0,5 من كربونات صوديوم أخذ منه |0 10 فتعادل مع 1م 30 من حمض كبريتيك 
/ 0,1 إحسب كتلة كربونات الصوديوم الذائبة فى المحلول . 


3700 8 


01 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا .الا 


8 ا ا د| 
-- 9 ! دل 6 


0,1 مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة م‎ )١5 
منه حتى تمام التفاعل 01 10 من حمض هيدر وكلوريك 1/1 0,1 احسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى‎ 
: النخلوط‎ 

971 مخلوط من مادة صلبة يحتوى على كربونات صوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة م 0,5 منه 
جني نمام ,تقاعل ام 40 من 1/1 0,2 من حمض الهيدروكلوريك احسب النسبة المئوية لكربونات 
المؤنيوام .فل المخلوط . 


)١ :‏ مخلوط من”مالة طلكة يحجقوى على هيدروكسيد الصوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة عم 0,5 
منه حتى تمام التفاعل '[0©«77]#دق حمض هيدر وكلوريك 1/1 0,2 إحسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى 


5) مخلوط من مادة صلبة يحتوى عليه "فيد و(تاكيد كالسيوم و كلوريد كالسيوم لزم لمعايرة ع 1 منه 
حتى تمام التفاعل | 100 من حمض هيدر و كلقرويك0,21916 إحسب النسبة المئوية لكلوريد الكالسيوم 
فى المخلوظ.. 


ا ا ا ا ا ا ا م ا م ا ا ل ل م ا م م م م مت ا ا م م م ا ا ا ا ا ا ل اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 0000 


)١‏ عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 83012.10 كتلتها ع 2,6903لِلتخيلةلالخينا شديدا إلى أن 
ثبتت كتلتها فوجدت ع 2,2923 احسب النسبة المئوية لماء التبللر فى العينة تم«أركك كديوإكزيئات ماء 
التبللر و صيغته الجزيئية . 


-ب-بببب--ببب-- ‏ 2300 | 60 14,79 - عامم 2 - 853012226 


؟) عند تسخين ع 2,86 من كربونات الصوديوم المتهدرتة 1120.و3200/١‏ تكون ع 1,06 من الدله 
ااا ااا 1767000 | 9 003 جٍ 1120 مام 
*") أخذت عينة من كلوريد الكالسيوم المتهدرت 0301:.1120 كتلتها م 29,4 من إحدى المجففات 
المعملية وسخنت عدة مرات حتى ثبات كتلتها وأصبحت ع 2 ,22 إحسب عدد مولات ماء التبلر فى 
العينة واكتب صيغته الجزيئية . 


0 ذزذز[ز[ |[ [ز[ز|ز[|[| |[ |[ |[ |[ |[ |[ |[|[|[|ز[ز[ز[ز ز ا ااا 0 | عامط 2 - 63612.20 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة م0 0122-1 32093030 302 0نامطططو/ا .الا 


5) عينة من كبريتات النحاس المائية الزرقاء و0050 كتلتها ع 2,495 مُخنت حتى تحولت الى كبريتات 
نحاس بيضاء وثبتت كتلتها عند عم 1,595 اكتب الصيغة الجزيئية لكبريتات النحاس الزرقاء . 


م اا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 | 0)0.7120) 
5) عند تسخين ع 14,3 من كربونات صوديوم متهدرته تكون ع 5,3 من الملح اللامائى ( كربونات 
ظكيديوم غير متهدرتة ) أوجد الصيغة الجزيئية للملح المتهدرت . 


لكب 7 يي سه سه افد اطي دع 2 انق 6 للع لا لم ع ف يع لاي مار فوم ب عه عم طعا ود يو ها ص 28 ل ا ع 1 6 و أ | 21530.70 


1) سشنظاء#من بللورات الزاج الأخضر 0,إ] «.,م50م فكانت النتائج كالآتى : كتلة الجفنة فارغة 
م 1278 و#اقية للثفية وبها عينة البللورات ع 14,169 و كتلة الجفنة بعد التسخين و ثبات الوزن 


اسه ] عا عار ور دك ون ل #«3139 02 1010 درا بم قا لما قرط قاع ااا ا ا ل | 96 62,93 - 10120.؟50ع8] 


) إذا كانت كتلة زجاجة فارغلة 24,323878 و كتلتها بها عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 
20 وقتساوى ع 27,041 و«كتلكهب تعد التسخين و ثبوت الكتلة م 26,6161 احسب ما يلى : 
نسبة ماء التبلر فى كلوريد الباريوم المتهد بهن ل عدديجزيئات ماء التبلر - الصيغة الكيميائية لكلوريد 
الباريوم المتهدرت . |58 1564 - عاهم 2,14 - 0ن 2.راعد8 


ثالثاً : مسائل ١التراشهب‏ 


)١‏ أضيف محلول نيترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم فَتزسِيية كلوريد الفضة ثم تم فصل 
الراسب بالترشيح و التجفيف فوجد أن كتلته م 2 إحسب كتلة الكلور المستخدطلة ., 


؟) أضيف محلول كلوريد صوديوم إلى محلول نيترات رصاص «(5و60)0/0 فنر قل كلق« الرصاص 
وتم فصل الراسب بالترشيح و التجفيف فوجد أن كتلته بم 2,78 إحسب كتلة نيترات ازج ]مر #ىي 
المحلول . 


") أذيب ع 4 من عينة غير نقية من كلوريد الصوديوم فى الماء وأضيف إليه نيترات الفضة فترسب 
م 4,628 من كلوريد الفضة احسب النسبة المئوية للكلور فى العينة . 


57,2 0 


4) أذيب ع 4 من عينة غير نقية من كلوريد صوديوم فى الماء و أضيف إليه وفرة من محلول نيترات 
فضة فترسب عم 7,175 من كلوريد الفضة إحسب النسبة المئوية لكلوريد الصوديوم فى العينة . 


المنار ث الكيمياء للثانوية عامة )0 0122-1 32093030 3021 0نامطططو/ا ."الا 


رابعاً : مسائل دليل تقويم الطالب 


١/361 أحسب عدد مولات كلوريد الفضة 28601 المترسبة من تفاعل ع 5,85 من كلوريد الصوديوم‎ )١ 
. مع ع 17 من نيترات الفضة و880/0‎ 


2ر0 حت نقظة التكافق . امك 
( ريد الكالسيوم اللامائي 3612© كمادة نازعة للماء في المجففات المعملية أخذت عينة 
مخ كورود تهدرت 0312.781120 كتلتها م 1,47 و أصبحت ع 1,11 أحسب عدد جزيئات 


تقيو أستنبط صيغته الجزيئية . | عاممم 2 - 20 2.2ا 636 
ريك 1/1 4 اللازم لمعادلة 1م 60 من محلول هيدروكسيد صوديوم 


خا مستويات عليا للتغكير 
)١‏ سخن ع 5,263 من عينة غير نقية 


0 يوم فتبقى بعد التسخين ع 3,063 احسب 
النسبة المئوية للشوائب فى العينة . 


؟) أضيف مقدار وافر من حمض الهيدروكلوريك | 
نقية و ملح الطعام فنتج ع/16| 0,224 من غاز ثانى أكسيد ا 
لملح الطعام فى المتخلوط , 


"**) عينة من كبريتات الزنك المتهدرته 20504.1120 كتلتها م 1,013 تم إذابتها ة 
إضافة محلول 83012 إليها كانت كتلة كبريتات الباريوم المترسب ع 0,8223 فما هى 


الزنك المتهدرتة . 
ميج طة؟ و 
0 5 00 ف 
ا آذ تيم 
59 0 9 
3 مادع 12 0110 تقط11 م 
؟ م 


اتذلهيبو - 0122 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 06 0122-1 3203030 3021 0نامططو/ا ."الا 


معام اول للبم 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 
المشرف العام على مادة الكيمياء يموفح الثانوية العامة الجديدة 


الباب الثالث 
اكيبا 


يا قارئُ خطى (ا نبكى على مونى ... فاليوم أنا معك و غداً نا فى التراب فإن عشث 


ويا مار على قبرى ... لا نعجب من أمرى .... بالأمس كنث معك ... و غد| أنث معى... 
أ لوت 
و يبقى كل ما كتبته ذؤعسرى فياليث ... كل من قرؤ كلماتى ... يدعو 


3 


مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


النظام المتزن: هو نظام ساكن علد المستوق المرئقٌ و نظام ديناميكق ( متحرك ) علق المستوق 
غير المركق . 

[عذا تجرية لتوة هوم الاتزان : 

" التبخير » التكثيف " فى بداية التسخين تكون العملية السائدة فى هذا 
التتشامجهى عملية التبخير يصحبها عملية مضادة هى عملية التكثيف لكن 
بره /أقل ( الهواء المحبوس داخل الإناء يحتوى نسبة من بخار الماء له 


عسويو 9 ل «6 


الضغط البخازى١‏ هوضغط يخار الماء الموجود فق الهواء عند درجة حرارة معينة . 


له بزيادة التسخين يز اهكان #الماء تدريجيا و يصحبه زيادة الضغط البخارى . 
> عندما يتشبع الهواء داخلٌ الدؤاق5(تالبخار يسمى ضغط البخار عند ذلك بضغط بخار الماء المشبع 

و تتساوى سرعة التبخير و مللاعةاالتكثيف و يقال أن النظام وصل إلى حالة الإتزان (إتزان فيزيائى) 
ضغط بخار الماد | مسج هو أقصؤة ضغط لبشارالداه يمكن أن يوجد في الهواء عند درجة حرارة 
م ينك ٠‏ 0 6 


التفاعلات الكيميائية !| 


أولا : التفاعلات التامة ( غير الانعكاسيظ: ) 
هدق تفاعيات تسير فق إتجاه واحد فقط بحيث لا تستطيع المواد الناتجة ا/انتجدههكبعضها لتكوين 
المواد المتفاعلة مرة أخرق لخروج أحد النواتج من حيز التفاعل علق هيئة غاز أو شيط 
تعريف أخر : تفاعلات تسير فق اتجاه واحد لخروج أحد النواتج من حيز التفاعل على مهِييْةٌ_راشلك )© غاز 
مثال ١‏ : 
إضافة محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نترات الفضة حيث يتكون راسب أبيض من كلوريد القضة 

إاعوم +و300!ا! جل ونالعم + ١130م‏ 
وضع شريط من الماغنسيوم فى محلول حمض الهيدروكلوريك يتصاعد غاز الهيدروجين : 

“وام + واعع/م جل إعبا2 + عا/ا 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 00 0122-1 32093030 2021 0نامسططوا/ا ."الا 


ثانبا : التفاصلات الانعكاسية رفيسر القامسة , 
هق تفاعلات تسير فق كلا الإتجاهين الطردق و العكسةقٌ حيث تستطيع النواتج أن تتحد مع بعضها 
لتكوين المتفاعيات مرة أخرق نظراً لوجود كلا من المتفاعلات و النواتج معاً فق حيز التفاعل . 
مثال : 
إقئافة حمض الخليك إلى الكحول الإيثيلى ليتكون إستر خلات الإيثيل و الماء : 

0م + وبارعومعيب الشكيرويوبيع + بروممءعونه 

ماع إسترخلاتالإيثيل ‏ “ كجول إيثيلى 2 حمض أسيتيك 
> علل : عننا وش6)ورقة عباد شمس إرقاء فى محلول تفاعل الأسفرة ند أنها تتحول إكى اللون الاحمر 
لله لوجود حمطة الإقليافطريلأن التفاعل السابق تفاعل إنعكاسى ( المتفاعلات و النواتج موجودة 
بإستمرار فى حيز التقاه' ١)»‏ 
- عند تساوى سرعة التفاءل#أفى الإقكاه#الطردى مع سرعة التفاعل فى الإتجاه العكسى ( فى التفاعلات 
الإنعكاسية فقط ) تنشأ حالة من الإنقاار(إتكدمي إتزان كيميائى . 
- عند حدوث الإتزان لا يتوقف التفاعل ««ا لكو ايظكى التفاعل مستمراً فى الإتجاهين الطردى و العكسى . 
> علل الإتران الكيميائى عملية ديداميكيه و لينلل تالاتاكدة . 
لله لأنه بالرغم من تساوى معدل التفاعل الطردى كلم العكلع و ثبات تركيزات المتفاعلات و النواتج 
إلا أن التفاعل يظل مستمرآ فى كلا الإتجاهين الطردى و الاكطل «١‏ 
الإتسزان الكبميساني : نظام ديناميكةق يحدث عندما يتساوؤا مِعذ|١التفاعل‏ الطردق مع معدل 
التفاعل العكسة بحيث تثبت تركيزات المتفاعلات و النواتج . ( و يظ |( الإثر«)قائما طالما كانت جميع 
المواد المتفاعلة و الناتجة موجودة 2 حيز التفاعل لم بتصاعد غاز أو يتكون راش( ؤ/ما دمت .ظروف 
التفاعل مثل درجة الحرارة و الضغط ثايتة ) . 

معدل التفاعل الكيمباني 
هو التغير في تركيز المواد المتفاعلة في وحدة الزمن . 
هلدوظة : وحدة قياس التركيز (مول / لتر) أو (مولار) » وحدة قياس الزمن ( الثانية ) أو ( الدقيقة ) . 
أنواع التفاعلات الكيمياتئية حسب معدل (سرعة) التفا 


ه تفاعلات لحظية : تحدث فى وقت قصير جداً مثل تفاعل نترات الفضة مع كلوريد الصوديوم . 


5 


. تفاعلات بطيئة نسبيا : مثل تفاعل الزيوت مع الصودا الكاوية لتكوين الصابون و الجلسرين‎ ٠ 


٠‏ تفاعلات يطيئة جدأ : تحدث فى شهور مثل تفاعل تكوين صدأ الحديد . و 
22 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 01 0122-1 32093030 2و2 0نامسططوا/ا ."الا 


س : قارن بين معدل ( سرعة ) تفاعل تام و معدل تفاعل إنعكاسى موضحا ذلك بالرسم البياني 5 


ارود التركيز 


يقل تركس النظاتهلات و يزداد تركيز المواد الناتجة | يقل تركيز المتفاعلات و يزداد تركيز المواد النائجة 
حت تستهلك المتفالاآن'اتهاما . حتى يصلا إلى حالة الإتزان . 


أولا . طبيعئة الدواد اللتفاعلة 
)١‏ نوع الترابط في المواد المتفاعلة : 
- إذا كانت المتفاعلات أيونية يحدث التفاعل بصورة لحظية سريقة_لأن«التفاعل يتم بين الأيونات مثل 
تفاعل الترسيب . 
- إذا كانت المتفاعلات تساهمية يحدث التفاعل ببطء لأن التفاعل يتم بين "الج بناة.مثئل تفاعلات 
المركبات العضوية . 
؟) مساحة | المحرض للتفا 
ترداد سرعة التفاعل بزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل . 
نا تجرية لتوضيح تأثير مساحة السطح على معدل التفاعل : 
لله نضع حجمين متساويين من حمض الهيدروكلوريك المخفف على كتلتين متساويتين من الخارصين 
إحداهما على هيئة مسحوق و الأخرى عبارة عن كتلة واحدة كل على حدة فى أنبوبة اختبار نجد أن 
تفاعل المسحوق ينتهى فى وقت أقل من تفاعل الكتلة الواحدة (أى أنه كلما زادت مساحة السطح المعرض 


/ لمتار فى الكيمياء للثانوية العامة كت‎ ١ 
. طوو2؟! لنامتمطاد/!. لا ووو‎ 00122-54480031 0 


01 0122-1 32095030 2021 0نامصططوا/ا ."الا 


© 


-١‏ يزداد معدل التفاعل بزيادة عدد جزيئات المتفاعلات " التركيز " لزيادة فرص التصادم بين الجزيئات 
؟- استطاع العالمان النرويجيان جولد برج و فاج إيجاد قانون يوضح العلاقة بين سرعة التفاعل 
الكيميائى و تركيز المواد المتفاعلة و هو قانون فعل الكتلة . 
قافون فعل الكتلة : عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل تناسباً طردياً مخ حاصل ضرب 
التوكيزاك الجزيئية للمواد المتفاعلة ( كَل مرفوى لأس يساوق3 عدد مولات الجزيئات أو الأيونات فق 
معادلة التقافهالموزونة ) 
جردةالتوظية”تأثير التركيز على معدل التشاعل : 
عند إضافة محلو لكلو( يذ الككهم(ا!!) ( لونه أصفر) تدريجيا إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم ( عديم 
اللون ) تدريجيا يتلون لخليظة التشاعل بلون أحمر دموى . 
)نل الاا3 + المت 7774# )كول لاا3 + امع 

كلوريد أمونيوم تيوتتانات حتايد (111) ثيوسيانات أمونيوم كلوريد حديد (111) 

(عديم اللون) (أحمرؤؤهويا) (عديم اللون) (أصفر باهت) 
تأثبر التركيز على معدل التفاعل السايق"! 
أولا : إضافة المزيد من كلوريد الحديد 111 تؤدى إل#ازيادة«الذون الأحمر لتكون المزيد من ثيوسيانات 
الحديد 111 . 
اا التفسير : عند زيادة تركيز أحد المواد المتفاعلة فإن التفاغلة بلتطافي الإتجاه الذى يقلل من فعل هذا 
المؤثر( إتجاه تكوين النواتج ح الإتجاه الطردى ) . 
ثانيا : إضافة المزيد من كلوريد الأمونيوم تؤدى إلى تقليل اللون الأحمر مهأ يدلا لق نقص تركيز 
ثيوسيانات الحديد 111 و أن التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى . 
اا التفسير : عند زيادة تركيز أحد المواد الناتجة فإن التفاعل يسير فى الإتجاه الذى يُقللوؤامن فكلى هذا 
المؤثر ( إتجاه تكوين المتفاعلات - الإتجاه العكسى ) . 
١‏ العرناد نون فعل الكتلة و استنتاج قيمة ثابيت الاتزانز 


فى التفاعل الإنعكاسى التالى : 
0_ل(ة ‏ + ورزلرعوامع جح إلعكرن !|31 ١‏ + ا واممع 
'[لاعكبطلا] [رامعع] باع 1 + "الاعىنالا] [باعمع] ه ,م 
"زاعرطلا] [بزلاعن)عع] بع و .. ج- 2 5ع نالا] [بللاعواعع] وى 


ملحوظدة: الأقونن البتطيلة ]كل على ااكركيذات يوخدة ردول لتر : 
: ثابت معدل التفاعل الطردى ؛ )| ثابت معدل التفاعل العكسى . 
وعند الإتزان : معدل التفاعل الطردى (م) > معدل التفاعل العكسى (2) 


0157 النارش الكيمياء للثانوية عامة 01 0122-2-1 03030نقها طووج؟ ل0نامططقا/! .الا 


ثانياً رتركيز المواد المتفاعلة 


“زلال 5ب تالا] زواموع] با 


تراع و الا] زوزلاعم)مع] ما 


حاصل ضرب تركيزات الفواقع _  _‏ [01,!!ل0] [:(58)56©10]_  _‏ ا _ م 
حاصل ضرب تركيزات المتفاعلات 2 5010/[7بلالا] [وا0مع] ‏ وير 7 © 


خارج قسمة © مقدار ثابت يرمزله بالرمز ‏ و يعرف بثابت الإتزان لهذا التفاعل 


ثابيت الاضران ٠)‏ : 
هو النشبةابيوثابت معدل التفاعل الطردق > إلقّ ثابت معدل التفاعل العكسةق 2 . 
أو : هو خاركق قشمة)داصل ضرب التركيزات الجزيئية للنواتج إلقّ حاصل ضرب التركيزات الجزيئية 
للمتفاعيات . 

ملاحضات هامة جدأ 
*” أولا : إذا كانت قيمة ثابيا الإتزان 2١‏ ) أكبر من 1 فهذا يعنى أن : 
تركيزات النواتج أكبر من تركيراك(«التشاعلات و أن التفاعل فى الاتجاه الطردى هو السائد 
( يستمر إلى قرب ذهايقه ) . 
مثال : تفاعل الكلور مع الهيدروجين *1075 « 4( - 1م ج201 --- و2 + رودلا 
القيمة الكبيرة لثابت الإتزان »ا تعنى أن التفاعل يسير قرب نهانّئه«تاحية نكوين كلوريد الهيدروجين و أن التفاعل 
الطردى هو السائد . 
ثانيا : إذا كانت قيمة ثابت الإتزان 0 ) أقل من ١‏ فهذا يعتياآن» 
حاصل ضرب تركيزات النواتج أقل من حاصل ضرب تركيزات المتفاظلاينا وأ ن«(التفاعل فى 
الإنجاه العكسى هو السائد . 
مثال : ذوبانية كلوريد الفضة فى الماء : 1039 »1,7 -ع) , روج!© + رمم”هم 0 وماعوم 
القيمة الصغيرة لثابت الإتزان > تعنى أن كلوريد الفضة شحيح الذوبان شث الماء و أن التفاعل العكسى هو الشائّد . 
*” ثالثا : لا يكتب تركيز المواد الصلبة أو الرواسب أو الماء النقى كمذيب فى معادلة 
حساب ثابت الإتزان لأن تركيزاتها ثابتة مهما إختلفت كميتها فقيمتها لا تتغير بدرجة 
ملموسة . 
*” رابعا : لا تتخير القيمة العددية لثابت الإتزان بتخير تركيزات المواد المتفاعلة أو الناتجة 
عند نفس درجة الحرارة . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 09 0122-1 32093030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


أمثلة علي ثابت الاتزان 


مثال : أكتب قانون ثابت الإتزان للتفاعل الإنعكاسى التالى : ,م8120 + ,)0 خب ورا + رم0©00 
الحل ٠‏ 


التاق : احسب ثابت الإتزان للتفاعل التالى : 2/1 حسب ورلا + «1 علما بأن تركيزات اليود و 
الهظانوجيق.و يوديد الهيدروجين عند الإتزان على الترتيب ( /ا 0,221 1/٠ 0,221 12/٠‏ 1,563 ) 
الحلنانز 

1,563(7) [ابا] 


5 0 0.221 


- 0 


مثال : فى التفاعل التآل يورج2 ححج ,ورلا احسب قيمة ثابت الإتزان علما بأن التركيزات عند 
الإتزان هى 2ر810 يساوى /273 ١12079906903‏ يساوى 1/1 0,213 . 

الحل : 

مثال : احسب ثابت الإتزان لتفكك خا سر ككلو<«يالفوشف) تبعا للمعادلة : ري 02 + ري و01 محري 0015م 
عند ع'25 علما بأن سعة وعاء التسخين ع1!| 576 يكتؤى علد الإتزان على 0,012 ٠» 0,32 ٠»‏ 0,32 
مول من كل من, 561 261 , د[© على الترتيب . 

الحل : 

مثال : فى التفاعل المتزن التالى : 100 - , 210101 ححج ,31 ج4709 (أعلمت أن تركيزات 


كلا من النيتروجين و الهيدروجين عند الإتزان على الترتيب هى 1/1 0,01 »6/1107 «لككسب تركيز 
النشادر عند الإتزان . 


مثال :فى التفاعل 55 -عكا , رع!0ا2 ححج رو ا + (ع) ا إذا كانت تركيزات ١/2‏ , 12 9لا 
على الترتيب /0 103 “1 07٠ 1,5 «103 07/ ٠»‏ 103« 5 هل التفاعل فى حالة إتزان أم لا ؟ علل . 


مثال ** : فى إحدى التجارب العملية أدخل 001 0,625 من غاز ,0/20 فى وعاء سعته ] 5 و سمح له 
بالتفكك حتى وصل إلى حالة إتزان مع 802 عند درجة حرارة معينة كما توضح المعادلة 

20 ححبج ,ورا فكان تركيز ١120,‏ عند الإتزان يساوى /1 0,075 احسب قيمة ثابت الإتزان ع 
لهذا التفاعل . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 3 0122-1 32093030 2و2 0نامطططوا/ا ."الا 


التقويم الأول 


السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : حم ( 
-١‏ إضافة محلول كلوريد الحديد ||| الأصفر الباهت إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم عديم اللون : 
( يزداد اللون الأحمر - يزداد اللون الأصفر - ينعدم لون المحلول - يتوقف التفاعل ) 
اليإضافة محلول ثيوسيانات الحديد ||| إلى محلول كلوريد الأمونيوم : 

"-37 قدا التفاعل : 107 »« 1,7 - ,ا , روم ' © + روم 8م ----- رن 61وم التفاعل السائد هو 
التفاعل”* (#الكرووى - العكسى - الطردى و العكسى بنفس الدرجة - لا يحدث تفاعل ) 

- العلاقة بين#شرواقةالتفاعل الكيميائى و تركيز المواد المتفاعلة توصل إليها : 


( هايزنبرج - 'لزيظاتيله (هم فاج و جولدبرج - شرودنجر ) 
-- جميع العوامل الآنية 393 الى النظام فى حالة الإتزان ماعدا : 
( التركيز - درجة الحرّارةة” ال#_ العوامل الحفازة ‏ - الضغط ) 


السؤال الثاني ؛ أكتب المصطاح العلءالن "دل على العبارات التالية ؛ 

. مقدار التغير فى تركيز المواد المتفاللي :الي <اكيين‎ -١ 

-١‏ عند تبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التناطل الكزميائيوتناسبا طرديا مع حاصل ضرب 
التزكيز ات الجؤيئية لمواد التفاغل:. 

"- ضغط بخار الماء الموجود فى حيز معين من الهواء 552 .يلآ جةة#حرارة معينة . 
5 - التفاعلات التى تسير فى إتجاه واحد لخروج أحد النواتج من حر التُفاعل . 
5- أقصى ضغط لبخار الماء يمكن أن يوجد فى الهواء عند درجة حر«از :«اتعيهة . 
1- نظام ساكن على المستوى المرئى و ديناميكى على المستوى غير المرقي« 
- خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الطردى على ثابت معدل التفاعل العكسى8 
- التفاعلات التى تسير فى كلا الإتجاهين و تكون المواد المتفاعلة و الناتجة من + ج© + جبيلة 
بإستمرار فى حيز التفاعل . 

1- نظام ساكن على المستوى المرئى و ديناميكى على المستوى غير المرئى . 

التفاعلات التى تنتهى فى وقت قصير جداً بمجرد خلط المواد المتفاعلة . 

0١‏ إتزان يحدث عندما يتساوى معدل التفاعل الطردى مع معدل التفاعل العكسى فى التفاعالات 
الإنعكاسية . 


السؤال الثالث : علل ما ياتى : 
#دتفاعل حمطن الكليك: مع الإيةاتول تفاهل (تمكاتيى. . 
اد تذاطل كلوريد مونو مع نقر اكه القضية مبريع دينها قاط :الصرا العازية ممع :اليث تقاغل بطي . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 11 0122-1 32095030 2021 0نامطططوا/ا ."الا 


5- محلول تفاعل حمض الأستيك و الكحول الإيثيلى يحمر ورقة عباد الشمس رغم أن نواتج التفاعل 
متعادلة التأثير . 
“ا- صدأ برادة الحديد أسرع من صدأ قطعة من الحديد . 
7- تزداد سرعة التفاعل بزيادة تركيز المتفاعلات . 
4لا يكتب تركيز الماء أو المواد الصلبة أو الرواسب فى معادلة حساب ثابت الإتزان . 
««شيعربية ذوبان كلوريد الفضة فى الماء تبعاً للمعادلة : 
10 #6 1,7 3 4 7 (30) 60 + (30) ع8 - [60 )عم 
-١‏ طلقوْببةإِنقَادلٍ كلوريد الهيدروجين إلى عنصريه تبعا للمعادلة : 
**10 »4,4 د,)ا , 200 ح ينم + راح 
عملية الإتزاً « هاي يناهوية و ليست ساكنة . 
-١ 4‏ المركبات العضوية بمؤلة ي8يطاكتها الكيميائية بينما المركبات الأيونية سريعة فى تفاعلاتها . 


السؤال الراه»: مسائل على ثابت الإتزان 


-١‏ إحسب ثابت الإتزان ١6‏ للتفاعل الانيم 5 م20 -25-- (ه)002 4 )© علماً بأن تركيز كلة من 
ثانى أكسيد الكربون و أول أكسيد الكربون على الثرتيقة هية” /ظ 0,01 و 0,1 . 

؟- إذا كان ثابت الإتزان للتفاعل الآتى 15,75 :01م 39جق3ع4-- و50 + جا و كانت تركيزات 
الكلور و ثالث كلوريد الفوسفور على الترتيب هى : /! 7”0,3ي((«0/82 إحسب تركيز خامس كلوريد 
الفوسفور . 

"-إحسب ثابت الإتزان للتفاعل : و0 + 250 ------- و250 إذا نينا الهكيؤات عند الإتزان لكل 


من و50 > 1/1 0,18 ٠»‏ ج50 - // 0,02 ٠»‏ «© - //ا 0,01 

5- أدخلت كمية من غاز النيتروجين و غاز الهيدروجين فى وعاء حجمه 5 لتر و#دجالنقاجللآبّينهما طبقا 
للمعادلة : و/ال(١(2‏ ------- ول] 3 + دلا فإذا كانت عدد مولات النيتروجين و الهيدّرو9 جين © الطتتكادر 
عند الإتزان تساوى 13,5 مول » 1,25 مول » 0,25 مول إحسب قيمة ثابت الإتزان . 

5 إذا كان ثابت الإتزان ما يساوى 7,13 لهذا التفاعل : و120١‏ ------ ,)2002 و عند الإتزان 
كان الضغط الجزئى لغاز 8102 فى الوعاء يساوى 3600 0,15 إحسب الضغط الجزئى لغاز ١/20,‏ فى 
الخليط , 

5- إحسب ثابت الإتزان للتفاعل : د/] +12 ححسد |20 إذا علمت أن تركيزات اليود و الهيدروجين و 
يوديد الهيدروجين عند الإتزان هى على الترتيب : /! 0,1105 ٠‏ /ا 0,1105 ٠»‏ 1/ا 0,7815 . 
"- إحسب ثابت الإتزان م)! للتفاعل : ,20/02 حب ,م20 + ١12‏ إذا كانت الضغوط هى على 
الترتيب مغ 2 » 310 1 ٠»‏ مغ 0,2 ضغط جو للغازات : لظا , 8/02 , 602 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة را 0122-1 3209030 202 0نامصططوا/ا ."الا 


- أذكر نوع التفاعلات الكيميائية الآتية مع التعليل: 


زوه)83)0/03(2 + رى|28861 2 - رو)12 5830 + روج)03/ا68 (1 
رو)20ل2 + روما )3لا <- روم1 ل + روج030 (2 

م02 + ي48102 + رى6م100 20 - رىج(و00)نا20 (3 

( فى إناء مفق) (ع)120! + )00 2 -2 وروا + رع002 (4 


زوه)1132504 + روج)03003© > روم)و03504 + روج)32603/١‏ (5 
- وضح بالاشجأاب١العملية‏ كل مما يأتى : 
-١‏ تأثير التركيز« كله وهلي التفاعل متزن . (إضافة محلول كلوريد الحديد !!!| إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم ) 
١‏ - تأثير زيادة سطحالمؤااد المتفاكلة على معدل التفاعل الكيميائى . 


- أكمل ما يأتى : 
عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب #بدةعنة"التفاعل الكيميائى تناسباً ........ مع 0000( 


- ماذا يقصد بكل من : 
التفاعلات التامة - قانون فعل الكتلة - الْنََاء «للنثو «اتككول التفاعل الكيميائى - ضغط بخار الماء 
المشبع . 

ثالثاً : تأثير در جلّة الجرارة 
لا يمكن تفسير تأثير الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائق فل "طوء نظرية التصادم ( الجزيئات 
المتصادمة ذات السرعات العالية جد فقط هى التى تتفاعل " علل لاي أطاقة حركتها العالية تمكنها 
من كسر الروابط بين الجزيئات عند التصادم ) . 
6 تزداد سرعة بعض التفاعلات الكيميائية إلى الضعف تقريبأ إذا ارتفعت درجّةالغرارة يفقدار 
106 
رفع درجة الحرارة يزيد من نسبة الجزيئات المنشطة فيزداد معدل التفاعل الكيميائى . 
طاقة الشنشسط : الحد الأدنق من الطاقة التق يجب أن يمتلكها الجزق لكذق يتفاعل عند التصادم . 


الجزسات المفشطة : جزيئات طاقة حركتها تساوق طاقة التنشيط أو تفوقها. 


> علل : يزداد معدل بعض التقاعزات الكيميائية بزياده درجة الحراره . 
لله لأن زيادة درجة الحرارة تؤدى إلى زيادة عدد الجزيئات المنشطة و بالتالى يزيد معدل التفاعل " 
الكيميائى . 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة 1 0122-1 3209030 2و2 0نامصططوا/ا ."الا 


هنا إذا أحضرنا دورق زجاجى يحتوى على غاز ثانى 
أكسيد النيتروجين المعروف بلونه البنى المحمر 
( يتغير لون غاز ثانى أكسيد النتروجين طبقا لتغير 
درجة الحرارة ) . 
اللؤان(البنى تخف تدريجياً حتى يزول بسبب 


تحل.تانيوأكسيد النيتروجين 08/02 إلى ١/20,‏ 
عديم اللو كك < 

ا إذا أخرج الدو( ف ادّنوالماء البارد و وضع فى درجة حرارة الغرفة فإن اللون البنى يبدأ فى الظهور 
مرة أخرى . 


8 إذا وضع الدورق في ”الما الساخن تزداد درجة اللون البنى بسبب تحول ١/20.‏ إلى 8/0 . 
(ع/د-- لم ) وؤلل ونين 0 جد ج20 
علايم اللون بذنى محمر 
نستنتج من التجربة السابقة (ل#النقلاصع,[سحب) الحرارة من تفاعل متزن 
طارد للحرارة يؤدى إلى سير التفاعل22 الاإنجاه الطردى . 
- و عموما 2 التفاعلات الطارده للحرارة ل 
رفع درجة الحرارة تجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى و انَقَلْ(يمة ثليت الإتزان .»| و العكس عند 
التبريد . 
- و عموما 2 التفاعلات الماصهة للحرارة 
يسير التفاعل فى الإتجاه الطردى عند التسخين و تزداد قيمة ثابت الإتزان م»| و" العكيل! “ند(التبريد . 
ف كناية معادلات التفاعلات الطاردة ارة والماصة للحرارة 


التفاعل الطارد للحرارة التغاعل الماص للحرارة 


(رقم)( لاواعمع ) أهعم + /7اكر لا + كير - (رقم)(لاو)ءمع )أههءط + / + “ا 


44 - وعط7 - 723+ ير - لاك 7غ + 
/ا + كي 


ملحوظه : 
- ل التفاعلات الماصة للحرارة تتناسب قيم »ا طرديا مع درجة الحرارة . 
- شك التفاعلات الطاردة للحرارة تتناسب قيم »ا عكسيأ مع درجة الحرارة : 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 003 0122-1 32095030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


مثال : التفاعل المتزن التالى رم)|/!/2 ححج و12 + رم.را] له قيمتان لثابت الإتزان »| عند درجتى 
حرارة مختلفتين فعند درجة حرارة »> 850 تساوى 67 و عند درجة ع 448 تساوى 50 هل التفاعل 
ماص أم طارد للحرارة ؟ علل ذلك . 
الحل ٠‏ 


- يو ر«التغطيعلى التفاعلات الغازية المتزنة التى يصاحبها تغير فى الحجم فقط . 
- عند زياداة الضيحهه على تفاعل غازى متزن فإن التفاعل ينشط فى الإتجاه الذى يقل فيه الحجم " عدد 
الجزيئات " . 
- تستخدم المولارية «للتعيرٌ (رّإتوكيز المواد فى المحاليل و يتم ذلك بوضع المادة بين قوسين مربعين 
يتخدم الضغط الوزن بره ير المواد إذا كانت المواد الداخلة فى التفاعل أو الناتجة منه فى 
حالة غازية و يرمز للضغط الجِرّنْشيَاللغياني بالرمز “(.. 6) حيث )ا عدد مولات الجزيئات فى 
المعادلة المتزنة . 
يحضر النشادر فى الصناعة طبقا للتفاعل التالى : «5) 72792 لم , ولال(2 حج رنم3 + رلا 
ما تأثير الضغط على التفاعل المتزن السابق . 
الحل : 
نلاحظ أن 4 جزيئات تتفاعل لتكوين 2 جزئ و لذا : 
-١‏ عند زيادة الضغط ينشط التفاعل فى الإتجاه الذى يقل فيه الحجم ( غَدذّي(المؤاآليا/ أى فى الإتجاه 
الطردى . 
-١‏ عند تقليل الضغط ينشط التفاعل فى الإتجاه الذى يزداد فيه الحجم ( عدد المو 35« دفي الإتجاه 
العكسى . 
ملحوظة هاس : 
يعبر عن ثابت الإتزان للتفاعل السابق بالرمز ما للدلالة على تركيز المواد معبرآ عنها بالضغط الجزنى 
7 ونلا م) 
“ول 5) » ( ولام ) 
- كما يمكن التعبير عن ثابت الإتزان أيضا بالرمز ح»! للدلالة على تركيز المواد معبرآً عنها بالمولارية 
كما يلى : 


“ولا ] 
1217 ] 0121 ] 
كما هو الحال لش > فإن قيمة م>ا للتفاعل لاتتغير بتغير الضغوط الجزنية للغازات المتفاعلة أو الناتجة 
عند نفس درجة الحرارة . 
197 النارش الكيمياء لاثانوية عامة 30 012221 3203038 95و53 لنامططوقا/! ."الا 


دعا 


أمثلة ثادئت الاتزا»ء <حم 26 


احسب ثابت الاتزان م)! للتفاعل الآتى : ري) و2010 حسج ري 202 + ,و,جلا إذا كان ضغط غاز 
دلا - صخج 2 ولغاز 02 - 30 0,2 و لغاز 02 - 350 1 . 
الحجل ٠‏ 


عند درجة ع 448 حاب الضغط الجزئى لغاز و[©5 علما بأن الضغط الجزئى لكل من 561 » وا|© 
على الترتيب يساوي 07/024047 ٠»‏ ج360 6,8 . 


درجة ع 448 احسب ثابت الاتزان بك للتفاعاح > (ع) وكا3 +ري دلا حب رو) 2/0 عند نفس 
درجة الحرارة . 


درجة الحرارة 


من جملة المشاهدات السابقة أستطاع العالم الفرنسى لوشاتيليه /!©012316|1© © ٠‏ وضع فاغد :تيه 
تأثير العوامل المختلفة من تركيز و حرارة و ضغط على الأنظمة المتزنة و تنص القاعدة على : 
فاعدة لوشاتيليه 


إذا حدث تغير فق أحد العوامل المؤثرة علق نظام فق حالة اتزان ( مثل الضغط و التركيز و درجة 
الحرارة ) فارز النظام ينشط فد الإتجاه الذق يقلل أو يلغكة تأثير هذا التغير . 


اللهم من اعثْرٌ بك فلن يذل » و من اهندى بك فلن يُضِل » و من استكثر بك فلن يقل , و من استقوى بك فلن يُضعف , و من 
استغنى بك فلن يُفثقر » و من استنصر بك فلن يعْلب , و من نوكل عليك فلن يُخيب » و من جعلك ملاذا فلن يِضِيعِ » و من 


اعنصم بك فقد هدى إك صراط مستقيم » اللهم فكن لنا وليا و نصيرا , و تن لنا معيئاً و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا 5 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 11 0122-1 32093030 2021 0نامطططوا/ا ."الا 


. " عند زيادة تركيز أحد المتفاعلات فإن التفاعل ينشط فى إتجاه النواتج " الإتجاه الطردى‎ -١ 
مثال : 2-921 , ونال(2 ح رنا3 + رلا‎ 
أو الهيدروجين 12 يجعل التفاعل يسير د الإتجاه الطردى أى تزداد كمية النشادر‎ ١/2 إضافة المزيد من النيتروجين‎ 
. " #9يعند زيادة تركيز أحد النواتج فإن التفاعل ينشط فى إتجاه المتفاعلات " الإتجاه العكسى‎ 
: م3 القلثال انسابق نجد أن‎ 
يجعل التفاعل يسير 2 الاتجاه العكسى أى تزداد كمية النيتروجين‎ ١/١1١ إضافَة ريك من النشادر‎ 
. دلا و الهيشرؤوجينيراا المتكونة‎ 
بفدرجة ا‎ 1 


-١‏ 2 حالة التفاعلات الطاردة للحرارة»: 

لله رفع درجة الحرارة يجعل التفاعلة يظيو فى الإتجاه العكسى . 
لل خفض درجة الحرارة يجعل التفأ عل ب«ي#فى الإتجاه الطردى . 
مثال : 92 - - بم م | وبرر(ة كتحت رؤزترد + رد 
النسخين يقال من كمية النشادر المنكونة بينما النتؤالالريديهن كمية النشادر المنكونة . 
-"١‏ 2 حالة التفاعلات الماصة للحرارة : 

لله رفع درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه الطرد 8 

لله خفض درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى” 


مثال 5 1 - )02 + ()2502 بج 25603 
التسخين يزيد من كمية غاز ثالث أكسيد الكبريت 501 المفككة بينما التبر يدا يقال من جكقية لغاز 
المفككة . 


ثالثاً ٠:‏ تأثير التغير 2 الضغط الاتزاء 


يؤثر الضغط على إتزان التفاعلات الغازية التى يصاحبها تغير فى الحجم ( عدد جزيئات الدّازات 
المتفاعلة - عدد جزيئات الغازات الناتجة ) . 

. " عند زيادة الضغط فإن التفاعل ينشط فى إتجاه الحجوم الأقل " عدد الجزيئات الأقل‎ -١ 

. " عند تقليل الضغط فإن التفاعل ينشط فى إتجاه الحجوم الأكبر " عدد الجزيئات الأكبر‎ -١ 

مثال : زا 92- مم وم( ححلد ,لا3 + رلا 

لله زيادة الضغط بجعل التفاعل يسير ك الإتجاه الطردى مما يؤدى إلى زيادة تكوين النشادر و! !اا . 
لله تقليل الضغط يجعل التفاعل يسير 2 الاتجاه العكسى مما يؤدى إلى تقليل كمية النشادر 
و١‏ المتكونة . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة / 0122-1 32093030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


مثال : 
التفاعل المتزن التالى : [كا 41 1ط , رم00 + ,120 ح ,و0012 + رودلا 


كيف يؤثر كل من التغيرات الآتية على تركيز الهيدروجين : 
حباك مرردمن كاد و0 0 "- تقليل حجم الوعاء . 5- زيادة درجة الحرارة . 
زيد من بخار الماء . 5 - إضافة عامل حفز . 


مثال 0 ( ححطط ع[ + ()202 + )دلا وضح أثر التغير فى 
التر كيز بو التشبقط ونذرحة 00 


الحل : 


مثال :لك التفاعل المتزن عا+ د لط , 6( 
الزيادة فى التوكيز .و الشغط و درحة العرار »على 


الحل : 

مثال :ش التفاعل المتزن ‏ -  ١1-‏ ,رواا2 + بي :لا حححجه وير أثر 
النقص فى التركيز و الضغط و درجة الحرارة على معدل تكوين غاز النيتروجين . 1 
الحل : 


مثال َ ل التماعل المنزن + م ا مث ج0١‏ حخ حجج بني02 ذا + روجلا ا 
ماهى العوامل التى تساعد على زيادة كمية أكسيد النيتريك المتكونة . 


المنار فى الكيمياء للثانوية العامة 2 


0122-5481 طهود؟ ننمصسطهائو ٠ح‏ ) 


11 0122-1 3209030 2و2 0نامطططوا/ا ."الا 


8 خامسأ :تأثير العوامل الحفازة 

العامسل الحفسار : مادة يلزم منها القليل لتغير معدل التفاعل الكيميائة دون أن تتغير أو تغير من 
موضع الإرتزان . 

- العوامل الحفازة هى عناصر فلزية أو أكاسيد فلزات أو مركباتها أو إنزيمات . 

أذأور العامل الحفاز : 

“<العاهل(الجماز يغير من سرعة التفاعل دون الحاجة إلى رفع درجة الحرارة . 

- العامل"الجفا6يقيل من طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل . 

- العامل الحقاذا كه لتَاعلات الإنعكاسية يسرع معدل التفاعل الطردى و العكسى 2 نفس الوقت بنفس 
المقدار فيؤدى إلى الؤضول لثالة#الإتران بسرعة . 

> علل : لا يعبر العامل الحهازٌ منوموؤء الائران فى التفاعلات الاتعكاسية . 


لله لأنه يزيد من معدل التفاعل الطؤا::43 العكسى بنفس المقدار فهو يقلل طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل 
فقط . 


أهمية العامل الحفاز بدلا من الطافة الذروية 2 التفاعلات الصناعية : 

تكاليف الطاقة اللازمة لإحداث هذه التفاعلات سنكؤان عالية. مما يؤدى إك رفظ نتكلفة امنتجات 
الصناعية نثيجة تحميل تكاليف الطاقة على أسعارها . 

> علل : إستخدام العوامل الحفازهة فى الصناعة له بعد إقنْصااى١<‏ 

لله لأنها تزيد من معدل التفاعلات البطيئة دون الحاجة إلى التسخين 'فدووؤل ,الظافقة .» تقلل تكلفة المنتجات 
الصناعية . 

-> يفضل استخدام العوامل الحفازة بدلا من التسحين فى الصناعة . 

لله لتوفير الطاقة وتقليل التكاليف . 

مجالات استخدام العامل الحفاز : 

)١‏ تستخدم فى أكثر من 96 90 من العمليات الصناعية مثل صناعة : الأسمدة و البتروكيماويات و 
الأغذية , 

؟) توضع فى المحولات الحفزية المستخدمة فى شكمانات السيارات لتحويل غازات الإحتراق الضارة 
إلى نواتج آمنة . 

”) تعمل الإفزيمات "هى جزيئات من البروتين تتكون 2 الخلايا الحبة " كعوامل حفز للعديد من العمليات 
البيولوجية و الصناعية . 


من قال سبحان الله و حمده ذكئب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 319 0122-1 32093030 21و52 0نامطططوا/ا ."الا 


(١)فى‏ عملية البناء الضوئى يقوم الكلوروفيل فى النبات بإمتصاص الضوء فى وجود ثانى أكسيد 
الكربون و الماء و يكون الكربوهيدرات . 

(1) أفلام التصوير تحتوى على مادة بروميد الفضة فى طبقة جيلاتينية عندما يسقط الضوء عليها فإنه 
تمل على إكتساب أيون الفضة الموجب لإلكترون من أيون البروميد السالب ليتحول إلى فضة و يمتص 
:9 ##اليهكورن فى الطبقة الجيلاتينية و كلما زادت شدة الضوء زادت كمية الفضة المتكونة : 
ولط ام + نوم 


ساسأ تأثير ١‏ لضوء 


التقويم الثا ني 


السؤال الأول ؛ اخثر«الاجاية الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 
-١‏ فى التفاعل المتزن الكالى ا [- ) - نلك , 22 + ريدلا د ددت )دالاو طلا يزداد معدل تكوين 
الهيدرازين ب :( زيادة الضغط ووالتبوائديي زيادة الضغط و التسخين - تقليل الضغط و التسخين - تقليل 
الضغط و التبريد ) 

١‏ - فى التفاعل المتزن التالى : طاقه ‏ < 216----- 02 + ولا يزداد معدل تفكك أكسيد النيتريك 
ب :( زيادة الضغط و التبريد - زيادة الضعك9 التتححيقة - التسخين فقط ‏ التبريد فقط ) 
؟- تأثير الحرارة على معدل تفاعل كيميائى هو : ( (تقليليظافة التنشيط - زيادة نسبة الجزيئات 
المنشطة ‏ - زيادة طاقة التنشيط - يقلل نسبة الجزينات الاميطلة ) 

:- أثر الحرارة على تفاعل كيميائى متزن طارد للحرارة : (7تجهلالتقاعل يسير فى إتجاه تكوين النواتج 
- يجعل التفاعل يسير فى إتجاه تكوين المتفاعلات - يسرع التفاعَلقوالكتيوي و العكسى - لا تؤثر ) 
5- العامل الحفاز فى التفاعلات الإنعكاسية يعمل على : ( تقليل طاقة تنظّيظا ا ل«تهاطاتات - زيادة 
سرعة التفاعل العكسى فقط ‏ زيادة طاقة تنشيط المتفاعلات - زيادة سرعة#النفاعك الكفردى فقط ) 
5- فى النظام الغازى المتزن التالى : طاقة + |26 --- «1© + ولا زيادة الخلغطا ندل الى : 
( زيادة تركيز النواتج - زيادة تركيز المواد المتفاعلة - خفض تركيز النواتج -* لاتّؤئر*) 
-٠‏ يزاح الإتزان جهة تكوين المواد المتفاعلة عند خفض درجة الحرارة فى التفاعلات : 

( الإنعكاسية الماصة - الإنعكاسية الطاردة - التامة الطاردة - التامة الماصة ) للحرارة ” 


السؤال الثاني : أكتب المصطاح العلمى الذى يدل على العبارات التالية : 

. مادة تغير من معدل التفاعل الكيميائى دون أن تتغير‎ -١ 

؟- الحد الأدنى من الطاقة التى يجب أن يمتلكها الجزئ لكى يتفاعل عند الإصطدام . 

*- إذا حدث تغير فى أحد العوامل المؤثرة على نظام فى حالة إتزان مثل الضغط أو التركيز أو درجة 
الحرارة فإن النظام ينشط فى الإتجاه الذى يقلل أو يلغى هذا التغير . 

4ك الحزيثات ذات الحلاقة الحركية المساوية لطافة التتشبيط أو تفوقها. 26١‏ 


١ 
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المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 86 0122-1 32093030 2و2 0نامصططوا/ا .الا 


: لسؤال الثالث : علل م يأتى‎ ١ 

. يزداد اللون البنى المحمر لثانى أكسيد النيتروجين عند وضعه فى ماء ساخن و يختفى بالتبريد‎ -١ 

-١‏ تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بارتفاع درجة الحرارة 

"- يزداد معدل تكوين غاز النشادر من عنصريه بزيادة الضغط و التبريد . 

5 - يحتاج حرق السكر فى المختبر لدرجات حرارة عالية بينما حرقه فى جسم الإنسان يتم عند ع 37 . 
لاإيستخدم محولات حفزية فى شكمانات السيارات . 

3نف عل الكيتروجين مع الهيدروجين لتكوين النشادر طارد للحرارة و مع ذلك لا يتم إلا بالتسخين . 


السؤال ايلؤابؤي نخير الإجابة الصحيحة من بين العبارات الآتية ؛ 
-١‏ فى التفاء 3 (الميرا)#التالى : (-) - لا , بمولالا2 تح ري31 + رولا يمكن زيادة تركيز 
لاا ب : 
( تفليل كمية النيتروجية دوف درجة الحرارة - تقليل كمية الهيدروجين - زيادة الضغط ) 
؟- عامل الحفز فى التفاعلات الإؤفك#اللّتريعمل على : ( تقليل طاقة تنشيط المتفاعلات - زيادة سرعة 
التفاعل العكسى - إبطاء سرع آله( كو الهكسى فقط - زيادة سرعة التفاعل الطردى فقط ) 

مساذ قاعدة لوشاتابيه 


كل من العوامل التالية على معدل تكوين الهيدرازين : 

- تقليل حجم الوعاء . - إضافة عامل حفاز«/ - إضافة النيتروجين . 

- سحب الهيدروجين . - سحب الهيدرازين 

حاف النظام المتزن التالى : [»ا 41,1 دم , و00 + بودن 3 عع ذكيق 0 + 0ن 
وضح كيف يؤثر كل تغير من التغيرات الآتية على تركيز الهيدروجين : 

- إضافة المزيد من بخار الماء .2 - إضافة المزيد من غاز أول أكسيد الكربوكة 

- رفع درجة الحرارة . - إضافة عامل حفاز . - تقليلل حجخغ الوهاء . 


1 ف التفاعل المتزن التالى ا ول الاا3 + 0100(3ن)عع حت لم 0ك5ون 30 + و01ع] ما هى التغيراات 
التى تطرأ على درجة اللون الأحمر عند : 

- إضافة مزيداً من كلوريد الأمونيوم . - إضافة مزيداً من كلوريد الحديد ١||‏ . 

5 فى التفاعل المتزن التالى 20 + 100021 |0 + ءادن ماذا 


إضنافة كمية من الماة إلى المتشاوط . إضنافة كمية مخ حمطن الكبريتيك المركة إلى المخلوط . 


- إضافة مزيدا من الكحول الإيثيلى . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ١‏ 0122-1 32095030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


1- فى التفاعلين التاليين : |0 حد (ع)12آ + 2 © (ج)21/02 حب حب و02 + )21/0 5 
لماذا يتأثر وضع ا الأول و لا يتأثر فى التفاعل الثانى . 

التفسير كيف تؤثر التغيرات التالية على تركيز أيون ته : إضافة كمية من الماء إلى المخلوط ‏ 
إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك - إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


ا 5 التفاعل الآتى . *0 + 0 -- د --- 020 + [)[ل| وضح كيف تؤثر التغيرات 
69 كيز أيون السيانيد : 
- إن" لية يوي من حمض الهيدروكلوريك . - إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


1- وضح 0 التّغيز" فلع الضغط و درجة الحرارة على زيادة معدل تكوين غاز النشادر طبقاً للمعادلة : 
92«0 - (-) - م , ولنالم ححح رير3 + رودلا 

-٠‏ فى التفاعل المتزن الثاليج اورضح أثن التغير فى الضغط و درجة الحرارة على زيادة معدل تفكك 

غاز الهيدرازين :2 --1|م ( طه2 حودلا جح بون لا-لاونا 

١‏ فى التفاعل المتزن التالى : /ا806172 - 2010 ححكهب )02 3 ريدلا ما أثر الزيادة فى درجة 

الحرارة و الضغط و تركيز المواد المتنلو” تي 6م« هيد النيتريك المتكون . 

١7‏ فى النظام المتزن التالى : ل1 41,1 1ل , © + 0ج جه و00 + رودلا 

كيف يؤثر كل تغير من التغيرات الآتية على تركيز غازهالهيدزوهجين : 

- إضافة المزيد من ثانى أكسيد الكربون . “«ضييادة درجة الحرارة . 

-١*‏ فى الإتزان الكيميائى الآتى : اول( + وزلمع5)ءالككككاويجن در 311 + واممع 

وضح تأثير زيادة تركيز كلوريد الحديد )١||!(‏ على لون المحلول . 

تساعد على زيادة معدل تكوين أكسيد النيتريك . 

- فى التفاعل المتزن التالى : + -1م ‏ , ر(جم02 164 +502 حده ,و50 بين أذ كلا مين 


العوامل الآتية فى تغير اتجاه سير التفاعل : 
- زيادة الضغط . - رفع درجة الحرارة . 


7- فى التفاعل : م02 + ج5015 حل رووا0م 
ما عدد مولات الغاز المتفاعلة ؟ 
أى من طرفى المعادلة ( النوات تج أم المتفاعلات) سوف يزداد بزيادة الضغط ؟ 


المحار فى الكيمباء لتحافوية الحاهة 
1 +2 ص 01 م2205 لناخصط قل .لا 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة را 0122-1 32093030 2021 0نامطططوا/ا ."الا 


© 


- اخترمن القسم (ب) العوامل التى تعمل على زيادة تكوين نواتج الأنظمة المتزنة ك القسم (أ) : 


طاقة (6]) 02 + رع) 2502 ---- رع) ج250 5 بال خين فقط 
طاقة + ري و0جلة ---< ري 20/02 - بالتسخين و زيادة الضغط . 
طاقه - ري لادلا ---د ري 212 + ري دلا - بالتسخين و تقليل الضغط . 


طاقة + ري 21101 ري 62 + ري دلا والتبريد قط . 


طاقة - )00 + )0ك 5 )002 + )2ك - بالتبريد و زيادة الضغط 8 
واللرويد و تسل اتح , 


- ماذا يقصد بكل مز#(2© _(تأكدة لوشاتيليه . العوامل اللحفاة ه.. 
- وضح دور : العوامل الحفااة فيج«#يهةعة - تأثير الضوء على معدل التفاعل الكيميائى . 
- وضح بالتجارب العملية كل مما بأنجا # “نأفير درجة الحرارة على معدل تفاعل كيميائى متزن . 


قال تعالى فى حديثه القادسسى 

أحب ثلاثة وحبى لثلاثة أشد : أحب الغنى الكريم و حبى للفقير الكريم أشدء أحب الفقير الطتواضع و حبى للغنى 
اطتواضع أشد ء أحب الشيخ الطائع و حبى للشاب الطائعة أشد . و أبغضٍ ثلائة و بغضى لثلاثة أشد : أبغض 
الفقير البخيل و بغضى للغنى البخيل أشد ء أبغضٍ الغنى اطثكير و بغضى للفقير اطتكبر أشد ء أبغضٍ الشاب 
العاصى و بغضى للشيخ العاصى أشد . 


7 التارفى الكيميه للثانوية العامة © )/ 
-0122-5448031 طووهك 0ن1.!/120:00/! جيوو ‏ 


0 
د يد 


حت 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 7 0122-1 32095030 2و2 0نامطططوا/ا ."الا 


أو[! : المحاليل الإلكنرولينية 


؟المركبات الأيونية : 

- مواد صلبة متأينة تماما . 

لزذابتها فى الماء تتفكك إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة . 
"2 تؤن المواد جيدة التوصيل للكهرباء . 


المركباك ١‏ الكساهمية : 
- ترتبط در أة (دزواا تكهتساهمية . 
- بعضها عند إذابتا © وجلفيين ن إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة بدرجات متفاوتة 
, جين الجاف ك الحالات 


الآتية : 

مده 

اعنا كون دائرة كهربية كما بالشكل؛ 5 

ل 59 3 3 © وهه 2 + » 5 ا 

7 : ذوبان كل منهما على حد #اكذهلِيو من الهدرين‎ )١( 

> المشاهدة : كل منهما لا يوصل التيار الكهربى 

© التفسير : لا يوجد أيونات فى الحالتين توصل التيار١ا,‏ 2211 

(7) ذوبان 0,1 مول من كل منهما 2 لتر من امال ظلى أجدة : 

> المشاهدة : كلا المحلولين يوصل التيار الكهربى و يضئ المصبا© بظدة اأقى حالة محلول غاز 
كلوريد الهيدروجين ( حمض [10] ) و يضئ إضاءة ضعيفة فى حالة مهقلول حم ض_الخليك . 

> التفسير : تأين غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء تأين تام ( إلكتروليت قوى)«نظا تايق همض 
الخليك فى الماء تأين غير تام ( إلكتروليت ضعيف ) . 

(9؟) عخميم تخفيف كلا من المحلولين إلى 01 مولارى ثم إلى 01 مولارى: 

ب المشاهدة : لا يتأثر توصيل حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف بينما يتأثر توصيل حمض الخليكة . 

> التفسير : تزداد درجة تأين الإلكتروليتات الضعيفة فقط بزيادة التخفيف . 

ا من التجاب السابقة نستنت 

ته بعض المركبات التساهمية تكون تامة التأين مثل غاز كلوريد الهيدروجين [10] لذلك لا تتأثر 
الإضاءة بزيادة التخفيف ٠:‏ [ + بم جه (إعلام 

© بعض المركبات التساهمية يكون ضعيف التأين مثل حمض الخليك 011100011 فيكون تأينه محدود 
جداً لذلك تزداد شدة الإضاءة بزيادة التخفيف وهذا يدل على وجود جزيئات غير متأينة تتأين 
تدريجيا مع زيادة التخفيف. *إم + 0/000 حل م0000 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة 62 0122-1 32093030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


سصتيسيت 


© علل : لا تتأثر درجة توصيل محلول غاز كاوريد الهيدروجين 2 الماء بالتخفيف . 
> علل : تزداد درجة توصيل محلول حمض الخليك بزيادة التخفيف . 
> علل : محلولى حمض الخليك و غاز كلوريد الهيدروجين 2 البئزين لا يوصلا التيار بينما لش الماء 
يوصلا النيار الكهربى . 

أيون الهيدرونيوم ( البروتون المماه ) " 
اله الناظج من إتحاد أيون الهيدروجين الموجب ( الناتج من تأين الأحماض فق محاليلجا المائية ) مخ 
جزف الماظ . 
> علل : لا ينوا جل ابه الهيدروجين اموجب ( البروئون ) النائج من اين الأحماض فى محاليلها اطائية منفردا . 
لله لأنه ينجذب إلعهال(2/الإلكقوونات الخر الموجود على ذرة أكسجين أحد جزيئات الماء و يرتبط مع 
جزئ الماء برابطة تناتلقيةع *510!م جل ورلم + *لم 
مقارنة "دين تأ ْ ض الأسيتيك 2 الماء 


'نم + 000ولان ح 0م00 و0 


*0:/) حل رينم + ألم *0:م حل ىلم + ألم 
|6 + *0ءولم جل وى,ىلن + من *0ولم + 61000 خط رن + 660000 


لذلك نستننج مما سبق : 

الأين : جهة عملية تحول جزيئات غير متأينة إل أيونات . 

التأين السام : يحدث فق الرلكتروليتات القوية و فيه تتحول كل الجزجثيدا ايغكر(تاينة إل أيونات . 
التأن الضعيف : يحدث فو الرلكتروليتات الضعيفة و فيه يتحول جزى ضيث ل (ار)الجلتآت الغير 
متأينة إل3 أيونات . 


#افى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة يوجد فى المحلول بإستمرار حالتان متعاكستار#اه«ا تفكللة 
الجزيئات إلى أيونات و إتحاد الأيونات لتكوين جزيئات و ذلك طبقا للمعادلة التالية : ١‏ 


8 + ألم 68 
أيونات مفلكة اللتروليت ضعيف 


ع 
٠‏ 


فتنشأ حالة إتزان بين الجزيئات غير المتفككة و الأيونات و يسمى هذا الإتزان بالإتزان الأيونى . 

الإضزا نٍِ الأيوني : نوى من الإتزان ينشأً فق محاليل الإ لكتروليتات الضعيقة بين جزيئاتها و بين الأيونات 
الناتجة . 

> علل : لا من نطبيى قانون فعل الكثله على «محاليل الالكترولينات العوية . 

لله لأن محاليل الإلكتروليتات القوية تامة التأين فهى لا تحتوى على جزيئات غير مفككة . 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة 2720 0122-1 32093030 2021 0نامطططوا/ا ."الا 


علل : يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محاليل الإلكتروليتات الضعيفة فقط 


لله لأن محاليل الإلكتروليتات القوية تامة التأين بينما محاليل الإلكتروليتات الضعيفة تحتوى على 
جزيئات غير متفككة و أيونات . 
س : قارن بين الإتزان الكيميائى و الإتزان الأيونى ؟ 
الاتزان الكبويائى : نظام ديناميكق يحدث عندما يتساوق معدل التفاعل الطردقٌ مغ معدل 
القق91[)العيكسة و تثبت تركيزات المتفاعلات و النواتج . و يظل الإتزان قائمأ طامأ كانت جميع المواد 
المتكاعلة والمناتجة,موجودة 2 حيز التفاعل( لم يتصاعد غاز أو يتكون راسب ) وما دامت ظروف التفاعل مثل درجة 
الحرارة أو"الضغطاثاليه . 
الاثزان_الأبونك(افظ اتؤانهنشأً ف3 محاليل الرلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات 
الناتجة . 

كع ينبن نينت : 
قام استفالد عام //18م بإيجاد العلاقة بين اورجة التفكك ( 0 ) و التركيز ( ) ) بالمول/لثر لحاليل 
الإلكتروليتات الضعيفة . 
إثبات قانون استفالك : 


©> نفرض أن لدينا حمض ضعيف أحادى البروتون 8 إها عند إذابته فى حجم ٠/‏ لتر من الماء يتفكك عدد 


من جزيئاته تبعا للمعادلة : آم +“مر حد (زنا 
© وعند الإتزان كان عدد المولات المفككة ( » ) مول فيكون ع3ك«اليؤالات الغير مفككة ( © -1 ) مول 
ام + *آلام مم 
عدد المولات 0 0 10 


عير [] [3 ]| 


© بتطبيق قانون فعل الكتلة على هذا التفاعل المتزن لحساب ثابت الإتزان م6 : 


اه 
2« اسلا اس ]قار 


(ه-1الا - 0 -1 زم با 9 

/1 
و تعرف هذه العلاقة ب : قانون أستفالد للتخفيف وهو يبين العلاقة الكمية بين درجة التأين ( » ) و 
درجة التخيف و يتضح منها : " عند ثبوت درجة الحرارة فارن درجة التأين ( © ) تزداد بزيادة التخفيف 


" ( لتظل قيمة ما ثابتة ) 
© فى حالة الإلكتروليتات الضعيفة فإن درجة التأين ( » ) تكون صغيرة جدا بحيث يمكن إهمالها .. و 
2 


57 - .4 5 5 .4 0 
تصبح قيمة ( 0 -1 ) تساوى واحد صحيح و تصبح العلاقة : ح- 5 ويم 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 71 0122-1 32095030 2و2 0نامطططوا/ا ."الا 


00 1[ . 0000 
© لكن تركيز الحم (0) -- فإن الصيغه النهائية لقانون إستفالد هى : 
0 و دو ل ل ا 01 .. و العكس صحيح 

عدد المولات المتفككة 
عدد المولات الكلية قبل التفكك 


درجة التفكلك - 


أمثلة قانون أستفالد للتخفيف 


00 59 


مثال : محلول حمض”يدف1:0001714]ن) درجة تفككه 0,01 يحتوى على م 1,2 منه مذابة فى 
ام 100 أحسب ثابت تأينه وكا . 
الحل : 


مم9 2909 يو 1 


مثال :. احسب درجة التفكك فى محلول /1 0,1 من حفض هلذّروسيانيك [1©1] عند ع 25 علما بأن ثابت 
الإتزان للحمض | - ”35 10« 7,2 . 


ث؟ث. لاا الك 


مثال . حمض ضعيف أحادى البروتون نسبة تفككه 96 3 فى محلول تركيزه 2( إحيكك )ا له . 


لا 0 


مثال : حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه 0,008 فى محلول تركيزه ا 0,015 إحسبذرجة 
تفكك هذا الحمض فى محلول تركيزه 7/1 0,1 . و ماذا نستنتج من النتائج . 


تتناسب قوة الحمض تناسبا طرديا مع ثابت بت تأينه (: 6 ) فكلما زادت قمين ثابت التأين زادت قوة 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة / اا 0122-1 32095030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


© 


الأحما ضِ الضعيفة : جه3 أحماض تتفكك جزئياً فق الماء . ( أو : هى أحماض تتميز بصغر ثابت 
تأينها ) 
© عندما بكة يتفكلك حمض ضعيف مثل حمض ١‏ لخليك تركيزه © فى الماء حسب المعادلة ٠‏ 
707 + 001000 ححجلحه ورن + 01000010 
[*0ون] [:0معوله ] _ 
[80600© ] م 
من المعاذّله«الهائلقتم ٠...‏ عدد أيونات *0,ل] - عدد أيونات ‏ 0111000 ( لأن الحمض أحادى البروتون ) 
#تركيزهما يكون متساو أى [*0:/] > [ 0810007 ] 


حساتب د و أبوث” ا د لللأحماض الضعيفة 


ونين انون فعل الكتلة لحساب ثابت التأين م)) فإن : 


بذلك فإن قيمة ثابت انيج يد 
و3 ل 7 3 ين . [0800010 ] 3 
.. الحمض ضعيف ( ثابت ثآين باللمكال .»ا صغير جداً ) فإن مقدار ما يتفكك منه 0 ضئيل جداً يمكن 


إهماله 
.. تركيز الحمض المتبقى عند الإتزان([(21126©8(/2© ] وهو ( » - و0 ) - تركيز الحمض الأصلى ,© 
002 
© .كا - [ 6ماة] 92 ظ#ءعلعك السك و4 
حساب تركيز أيون الهيدر قواعد الضعيفة 
القاعدة الضعيفة : ج31 قاعدة تتفكك جزئياً فق الماء . 
ا ا ل ل ا ا يذ ل ل 


اناه + “بلالا مرن ١‏ جلررا 65 
ا 1 15 5 1 00 الا 4" 4 
و بتطبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت التأين م6 فإن + 1161| أب 
3 6 
د 


من المعادلة السابقة ٠.٠١‏ عدد أيونات “010 - عدد أيونات ”,لالم ( لأن القاعدة أحادية الهيلازوكسيل) 
.". تركيزهما يكون متساو أى [0107] - [ *, !الا ] 
ا 0] 
لك فإن قيمة ثابت التأين ٠‏ 0 
وبدذلك فإن قيمه دابت الداين : [ لال ] © 
.. القاعدة ضعيفة ( ثابت تأين النشادر ,»!ا صغير جداً ) فإن مقدار ما يتفكك منها ضئيل جداً يمكن إهماله 
.”. تركيز القاعدة المتبقية عند الإتزان [ و!ا/١‏ ] - تركيز القاعدة الأصلية ,© 


0 “00 ] 
م . كا - 1[ (0 ] 5-7 وجسسم .4 


معلومة هامة جد جد جد جد : لحساب تركيز أيون الهيدروجين 2 الأحماض القوية نستخدم 
العلاقة : تركيز الحمض * قاعدية الحمض ( عدد “!ا ) و بالمثل فى القواعد القودة 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 7غ 0122-1 3209030 2و2 0نامصططوا/ا ."الا 


4 مطجصيمي- 
1-6 0 كر #الكمريةا] ١‏ 
ع 6 


مثال . احسب تركيز أيونات الهيدروجين فى محلول /1 0,1 من حمض هيدروسيانيك /1©!] عند ع 25 
علما بأن ثابت الإتزان له م»] - 49 210 7,2 . 


ا اي ا 00000000011 ا ا ل ا 5 


00 


مثال : احستوطتايظاثياين .»ا لقلوى ضعيف أحادى الهيدروكسيل تركيزه 1/1 0,1 و تركيز أيونات 
الهيدروكسيل فيه [6(29] "بطارقي ”7 10 »1,34 . 


دوو ومسما مو اوسنو سو وو لبا ذا الوه افيه مساميا اوت جو لصم لم ام 1 312 


. 25 © 


الحل : له ممم مه ممم ممم ممم مه عه ص عه م م مه د ةمي مه من 


الماء النقى إلكتروليت ضعيف يوصل التيار الكهربى توصيلاً ضعيفا ... و(يُعوتكين تأينه كالتالى : 
ابو لان حب ورنم 
"لول "طحاو + أن 
أبرم + *موب #8 والنن ورب2 
و للتبسيط تكتب المعادلة هكذا 1 نزم + ألم حخححح 020 
109 _ 
[0ي] ١‏ 
:.. مقدار ما يتأين من الماء لا يذكر كما يتضح من قيمة ثابت الإتزان و هى 10:54 . 
.. تركيز الماء غير المتأين [ 20!! ] يعتبر مقدار ثابت و لذلك يمكن إهمال تركيز الماء + 
4 - بن ] ز*م] د نا 
وحيث أن الماء متعادل التأذير على عباد الشمس 
.0 ىم + كه 5 97 ٠‏ # # الم هه + 1١‏ د 37 ٠‏ 4 ليا الكت 7 
”. تركيز أيون ١!"‏ المسئول عن الحموضة - تركيز أيون ‏ !01 المسئول عن القلوية - “10 


و بتطبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت الإتزان له كما يلئ : 10 5 


7 0122-1 32092030 2و2 0نامطططوا/ا ."الا 


«* الحاصل الأيونى للماء مقدار ثابث يساوى دائماً ؛ عم]ا/امم 1034 1 . 
إذا زاد تركيز أيون الهيدروجين قل تركيز أيون الهيدروكسيل بنفس المقدار . 
يمكن معرفة تركيز أحد الأيونين إذا أمكن معرفة تركيز الآخر . 

الأس ( الرقم ) الغيدروجيني ب" : جو اللوغاريتم السالب ( للأساس ٠١‏ ) لتركيز أيون الهيدروجين . 
أو: أسلوب للتعبير من درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل المائية . 

اليد ,6 - - لو إ*ن] [05] عه|- - بم 

“يك أن ] [ “بن ] - *”10 و بأخذ اللوغاريتم السالب لهذه المعادلة : 

. - لوك "ل [* ل ] - لو [014 ] - - لو 3٠١‏ ' و بإستبدال القيمة ( - لو ) بالحرف م فإن 
المعادلة تصبحة: 


لله إذا كانت قيمة بب8 للمحلول قلق 7 يكون المحلول حمضى . 
لله إذا كانت قيمة ب,ب6 للمحلول تستاؤيئ) #اذكون المحلول متعادل . 
لله إذا كانت قيمة ب,8 للمحلول أكبر مره بلاغ المقاقق قلوى . 
0 1 2 3 4 5 0726 8 9 10 11 12 13 14 

”عبشا  #_‏ سك 


لمعلل سس سيم 
تزداد الحامضية تزداد القاعدية 


مثال : قاعدة ضعيفة تركيزها /1 0,1 و ثابت تأين القاعدة 6410-7 #7درى>ا أوجد : 
-١‏ تركيز أيون الهيدروكسيل فى المحلول  .‏ "- الرقم الهيدروكسظ لي رج9يلللتحلول . 
؟- درجة تأين القاعدة . 5- الرقم الهيدروجينى بإ واليظرك . 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 1١‏ 0122-1 3209030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


6 
الله الثالث 


السؤال الأول : تغير الإجابة الصحيحة من بين العبارات الآتية : 
-١‏ محلول /1 0,1 من حمض الهيدروكلوريك تكون قيمة ,8 له تساوى : 


( 0,1 1 اج 10 سل 13 ) 

ا#محلول 1/1 0,01 من هيدروكسيد الصوديوم تكون قيمة زم له تساوى : 

) 14 - 9 12 7 2 «260059 

"'- تنخفضرؤ فَقكك 7 للماء المقطر عند يمر فيه غاز : 

( غاز الهكوةط ةم -- غز ثانى أكسيد الكربون --0 غز النشادر الأكسجين ). 
5 - ترتفع قيمة ى6 لم9 المكقطوهعند يمر فيه غاز : 

( غازكلوريد الهيدر و كنك( غاز ثانى أكسيد الكربون -- غز النشادر ‏ الأكسجين ) 
5- محلول تركيز أيون الهيدرونيؤام [077وا! ] له 1/1 105 يكون المحلول : 

( حمضى ‏ متعادل شدخ هي لا توجد إجابة صحيحة ) 

5- تركيز أيون الهيدرونيوم [ *0:!! ] للما# ليقي اياقاى : 

0 14-7 ل 107 لخد 10 ) 

: إذا كان الرقم الهيدروجينى ب,م لعصارة المعدة 2 فيكؤالٌ تزآكهز أيون الهيدروكسيل [:/01 ] له‎ -٠ 
) ]رخ 10 - ل( 1012 - لياتس‎ - 21 ( 


7- محلول تركيز أيون الهيدروكسيل [:014 ] له يساوى ١1/‏ 87001 يكلآن لكيتأثير : 
( حمضى ‏ قيمة برم له 3 - تركيز [*10]] له /! 6,001 2 «ل لاجد إجابة صحيحة ) 
4- محلول تركيز أيون الهيدروكسيل له يساوى 1/1( “1071 يكون : 
0 ببم له 14 - قلوى 0 تركيز [*0وإ ] له /( 109 3 قيمة برنم[ال كن ( 
-٠‏ محلول قيمة ب له 5 يكون : 
( تركيز [:011] له /! 105 - تركيز [*0!!] له /1 1057 - محلوله يحمر الميثيل البيتقالى 
- محلوله يحمر الفينولفثالين ) 
-١‏ تركيز أيون الهيدرونيوم للماء النقى يساوى : 


(0 7 ب “107 - 00 ههه 04 ) 
5- محلول قيمة ببم5 له 4 فيكون تأثيره على محلول عباد الشمس : 
( حمضى 061-07 قلوى  ١‏ - متعادل الايؤثر ) 


( حمض الهيدروكلوريك - حمض الآسيتيك - حمض الكربونيك - حمض الهيدروسيانيك ) 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ١م‏ 0122-1 32093030 2و2 0نامصططوا/ا ."الا 


-١ 5‏ يمكن تطبيق قانون فعل الكثلة على محلول حمطن : 
( حمض النيتروز - حمض الكبريتيك - حمض الهيدروكلوريك -- حمض النيتريك ) 


5 يكون المحلول حمضيا عندما تكون قيمة الأس الهيدروجينى له : 


(( 27 - أقل من 7 3 أكبر من 7 د 14 ) 
7ا- الإتزان الذى ينشأ فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات الناتجة يسمى 
أتيزاكٌئ ( التساهمى ‏ الديناميكى - الأيونى الهيدروكسيلى ) 


السؤال(الثائي ؛ أكتب المصطاح العلمى الذى يدل علي العبارات التالية : 
-١‏ التأين 441 فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة حيث يتحول جزء ضئيل من الجزيئات غير المتأينة 
لأيونات 1 
"- تأين يحدث فى مالي" لإلكتّهونيات القوية و فيه تتحول كل الجزئيات غير متأينة إلى أيونات . 
*- أسلوب للتعبير عن 3391 أو القاعدية للمحاليل المائية بأرقام متسلسلة موجبة . 
5- الإتزان الناشئ بين الجزيئات«قَبناالمِتأينة و الأيونات الناتجة عنها فى محاليل الإلكتروليتات 
الضعيفة . 
5- اللوغاريتم السالب للأساس 10 لتركيؤا يوان «الهيدروجين . 
5- حاصل ضرب تركيزي أيون الهيدرو كي انظ جاك يل كا] و أيون الهيدروكسيل السالب [0807 ] 
الناتهين .عن كأيق الماء وهو يساوى إب( 1014 
'- البروتون المماه . 
4 العلاقة التى تربط بين درجة تفكك الإلكتروليت و تركيزة, 
4- كلما زاد التخفيف ( قل التركيز ) زادت درجة التفكك و العك[طة قي 
٠‏ القواعد التى لتفكك جرنيا فى الماح , 
1ك الأحدامن الك انتميز: ضيقن كاف تنها. 
5 مواد درجة تأينها فم فى الماء 96 100 . 
- مواد أيونية توصل التيار الكهربى سواء كانت فى صورة مصهور أو محلول . 


١‏ لسؤال الثالث : اكب التفسير العلمى 

ا«مجارل كلرري البيدروجيق قن الترزونخين مووضال للنيان الكورتى نينا يظرله في العام مووضيل 
للكهرباء . 

الموزداة #رصيل محار ل حنتطن الخليك: للكير يائر عع التحقيف والماء يتقن معلول حمضن 
الهيدروكلوريك لا يتغير توصيله عند التخفيف . 

"- لا يطبق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكتروليتات القوية . 

5 - يطبق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكتروليتات الضعيفة فقط . 

ه- لا يوجد أيون الهيدروجين منفردا فى محاليل الأحماض المائية . 

5- الماء متعادل التأثير على عباد الشمس . 

/ا- قيمة الرقم أو الأس الهيدروجين بم للماء النقى > 7 . 

1 المنارث الكيمياء لاثانوية عامة / 012221 8303030 طوو3؟ لنامططقا/ا .ءالا 


8- يستدل على قوة الأحماض من قيمة ثابت تأينها . 
9- الحاصل الأيونى للماء بي»! - [107] [107] 0:34 
-٠‏ لا يوجد أيون ا 0000 


أسئلة متنوعة 
جما المقصود بالإتزان الأيونى . 
©أكفلّ/مااثاتى : 


يكون «المحلوالح 4م.... عندما تكون قيمة الأس الهيدروجينى له أقل من 7 ويكون المحلول ...... عندما 
تكون قيم ”الأ «الكييروجينى له أكبر من 7 . 
- وضح بالتجاريا لطذلي "كل مها يأتى : تزداد درجة التأين بزيادة التخفيف . 
م اكب معادله الإتران التى تَعلل عن تاين الماء » ما نوع إتزان الماء ؟ 
مسيائل علي قانون أستفالد 
-١‏ إذا علمت أن ثابت التأين ,»ا لحم والويدزوسيانيك 1/1 107 إحسب درجة تفككه فى الحالات الآثية 
فى محلول تركيزه 1/1 0,01 - فى محلو تر كيزاة الأآي1 0,060 و ماذا تستنتج . 
؟- حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه 2996 فىئلللكلول حجمه 1م 100 يحتوى 701 0,0 من 
هذا الحمض إحسب ثابت تأين الحمض . 
مسائل تركيز أبون الهيدرونيوم و تركيز ألون«الهظهروكسيل 
-١‏ إحسب تركيز أيون الهيدروجين فى محلول 1/1 0,1 من حمض الخليك9فنناك 259 علما بأن ثابت 
الإتزان لهذا الحمض هو ”10 < 1,8 . 
"- إحسب تركيز أيون الهيدروكسيل لمحلول قلوى ضعيف تركيزه 1/ا 0,004 و > 2539018 < ما . 
"- إحسب تركيز أيون الهيدرونيوم لمحلول حمض ضعيف تركيزه 1/! 0,02 و" 10 < 4 اي 
4- إحسب ,)) لمحلول هيدر وكسيد الأمونيوم إذا كانت درجة تفككه 10 فى محلول تركيزه 1/1 0(1 . 
مسائل على قيمة ببم 4 ببهم 
-١‏ محلول تركيزه 1/1 0,02 من هيدر وكسيد الأمونيوم م»! له 107 1,8 إحسب قيمة ببم له . 
؟- محلول حمض الأسيتيك تركيزه 1 مول / لتر 1/1 1 و قيمة ب,8 له 3 إحسب تركيز أيون الهيدرونيوم 
و ثابت التأين و»! له . 
"'- محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه /1 0,0001 إحسب الأس الهيدروجينى . 


4 - حمض ضعيف 148 تركيزه /1 0,1 و رقمه الهيدروجينى له 4 إحسب تابت التأين و»! له . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ا 0122-1 32095030 2021 0نامطططوا/ا ."الا 


محتسي 


5- محلول تركيزه 1/1 0,1 من حمض الأسيتيك و له 107« 1,8 إحسب قيمة ب,م . 
1- حمض ضعيف درجة تفككه 96 2 و تركيزه /1/ 0,2 إحسب قيمة بم لهذا الحمض . 
- محلول حمض خليك ثابت تفككه 107 <« 1,8 و حجمه |مم 250 يحتوى على 01م 0,005 إحسب : 


- تركيز أيون الهيدرونيوم . - قيمة بب0 . 

جيقيمة بره لهذا المحلول . - درجة تفككه . 

ل <اح آم ل(النشادر تركيزه /01 0,002 ثابت الإتزان له 107 7 1,8 إحسب : 

- د 2ع يحول النشادر . تركيز أيوق البيدرو كسيل:: 
- قيمة برم2 . - قيمة بب لهذا المحلول . 

1- محلول حمطا ال#دد(اتؤسيانيك قيمة ب,5 له 6 و درجة تفككه 96 1 إحسب : 

- قيمة [*90ل]] له . - قيمة [017] له 

- قيمة ببم8 . - درجة تفكك محلول الحمض . 


إذا علمت أن قيمة الحاصل الأبوظل للميء هو 1074 2 1 عند ع 257 - أكمل الجدول التالى : 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد جما لقتنا 9 ررقثنا 9 هديثنا و علمننا 9 أنقذئنا و فرجت عنا ؛ لك الحمد بالامان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالأهل و اطال و اطعافاة » تبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا 
وجمعنت فرقتنا و أحسنت معافائنا و من كل ما سألناك أعطيننا , فلك الحمد على ذلك حمدا كُثبرِا و لك الحمد بكل نعمة 
أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حثى نرضى ء و لك الحمد إذا 
رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا ‏ و صلى اللهم على محمد و على آله وسلم . 


0 د حي 


امتار فى الكيمياه للثانوية العامة *7*» | 


هري دن 012-5448031 دو 32000/١.؟ا/ا‏ 


د 


0 
2 د 


6 0122-1 3209030 2021 0نامطططوا/ا ."الا 


تالثا : التحلل المائى للأملاح ( التميؤ ) 5أدلااهل0/الا 


الشَعبط : عكسر عملية التعادل وهو ذوبان الملح فق الماء لينتج الحمض و القلوق المشتق منهما 
الملح . 
تعتمد الخاصية الحامضية و القاعدية لمحلول الملح على قوة الخمض و القلوى الناتجين 


من دايا ميدي الملح فى الماء : 
ال كه 


متعادل يساوى ٠/‏ 36 
الهو ن يو م 
: 1 مسج أسسيتات 
منغادل يساوى ٠‏ لا يؤر 0 1 
5 5 9 1 مسح ادك 
قوى حهص اقلامن ١‏ يحمر عباد الشمس 7 0 
الأمونيوم 
أكبر من" يرق عباد الشمس كربونسات 
الكو د مهو م 


مثلة على التحلل المائي؟ («النتاتيؤ ) 


: تميؤ ملح كلوريد الأمونيوم ( مل مشتخ مه حمض قوى مة” قلإفيةا جسن‎ )١( 
اليد ")الس ونلا‎ 


لولم + "إن + *نم د ور + اعروصلة بالجمع ان 


+ "انراج ورنم 

من اطعادلات السابفة نلاحظ ما يالى : 

)١‏ لاا يتكون حمض هيدر وكلوريك [0!] لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات */] 83 اليُطلوال 

كما هى . 

؟) يتكون هيدروكسيد الأمونيوم 011,!!|١ا‏ ضعيف التأين نتيجة إتحاد أيونات 0107 مع أيونات الأمونيوم 

*, !الا و بذلك تتناقص أيونات :01 من المحلول فيختل الإتزان فى معادلة تفكك الماء و تبعاً لقاعدة 
شاتلبيه ٠‏ 

ليعود الإتزان إلى حالته الأصلية تتأين جزيئات جديدة من الماء لتعويض النقص فى أيونات “01 

فتتراكم أيونات *!] فى المحلول فيصبح المحلول حمضى " ,,م له أقل من 7 " لأن تركيز أيونات *لا 

أكبر من تركيز أيونات 011 . 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة 10 0122-1 3209030 202 0نامطططوا/ا ."الا 


علل : اطحلول اطائى طلخ كلوريد الأمونيوم حمضيى الثائبر على عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من حمض قوى ( حمض هيدر وكلوريك ) و قلوى ضعيف ( هيدروكسيد أمونيوم ) فعند 
ذوبانه فى الماء يتسبب فى زيادة تركيز أيون الهيدروجين عن تركيز أيون الهيدروكسيل فيصبح 
المحلول خمضى + المعادلات . 


(9تميؤ ملح كربونات الصوديوم ( مل5 مشتخ مه حمض معيف مق قاعدة قوية ) : 
+20 + 2092 جل وونرجزا 


20107 + 20/35 + ومعرط - 0رل 2 + ومعيولم ‏ بالجمع ل 
1 20 + *بم 2 ححوررن 2 


من أ طخاد ان السابقة نلاحظ ما يأنى : 
)١‏ لا يتكون هظدّرواكدهم صوديوم ١301/‏ لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات 01 فى 
المحلول كما هى . 
؟) يتكون حمض الكربونيك و0ع2لاهضعيف التأين نتيجة إتحاد أيونات *] مع أيونات الكربونات 
60:2 و بذلك تتناقص أيونات (2 ا م9/المحلول فيختل الإتزان فى معادلة تفكك الماء و تبعاً لقاعدة 
شاتلييه ٠‏ 
ليعود الإتزان إلى حالته الأصلية تتأين لج رَّلتاينا يتين الماء لتعويض النقص فى أيونات *!] فتتراكم 
أيونات 01/7 فى المحلول فيصبح المحلول قلوى<2757 أكبيهمن 7 " لأن تركيز أيونات 01/1 أكبر من 
تركيز أيونات *لا . 
-> علل : اطحلول اطائى طلخ كربونات الصوديوم يزرف مكلول عثا«الشمس . 
لله لأنه مشتق من قلوى قوى ( هيدروكسيد صوديوم ) وحماخِ« شطئئيفٍ ( حمض كربونيك ) فعند 
ذوبانه فى الماء يتسبب فى زيادة تركيز أيون الهيدروكسيد عن تر(ك يرا أيعون«الهيدروجين فيصبح 
المحلول قلوى + المعادلات . 


(") تميؤ ملح كلوريد الصوديوم ( ملك مشخ مه حمض قوى مم قاعدة قوية ) : 
: + 
0 + *لم + أزز0 + *ولحم - ورم + اعولم بالجيع / 0 . 35 5 ا < 
+ 0 20 
من اطعاد لات السابعة نلاحظ ما يأنى : 
)١‏ لا يتكون حمض الهيدروكلوريك 101 لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات *!] الناتجة من 
تأين الماء كما هى فى المحلول . 
؟) لا يتكون هيدروكسيد صوديوم ١7301‏ لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات '/01 الناتجة من 
تين الماء كما هى فى المنطول . 
كه فيصبح المحلول متعادل و يكون " بب,م له 2 7 " لأن تركيز أيونات *ل] و تركيز أيونات 017 
الناتجين من تأين الماء يكون متساق . 


من قال سبحان الله و حمده ذكئب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 1 0122-1 3209030 2021 0نامطططوا/ا ."الا 


علل : اطحلول اطائى طلخ كلوريد الصوديوم منعادل النائير على محلول عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من قلوى قوى ( هيدروكسيد صوديوم ) وحمض قوى ( حمض هيدر وكلوريك ) فعند 
ذوبانه فى الماء يظل تركيز أيون الهيدروكسيد و تركيز أيون الهيدروجين الناتجين من تأين الماء كما 
هو فيصبح المحلول متعادل + المعادلات . 


6) تميؤ ملح أسيتات ( خلات ) الأمونيوم ( مل مشتخ مه حمض «نعيف مى قلوى ضعيف ) 
لالم + 07م وبل جسرجب ل مول 


0 
0ر ام + 001عول0 - ورز + ,ا لا 0000 بالجمع / 1 8 
نزم + *بم حب ورنا 


من ا طعانالاية السابفة نلاحظ ما يأنى : 

. يتكون حمطل«ا تطييك 0092ل لأنه إلكتروليت ضعيف التأين‎ )١ 

؟) يتكون هيدر وكسيك" ائيلم 04,دااة لأنه إلكتروليت ضعيف التأين . 
هم فيصبح المحلول متعادل”, يكو(ة “83م له > 7 " لأن تركيز أيونات *] الناتجة من تأين الحمض 
الضعيف - تركيز أيونات *(إ0 التائجة واقتأين القاعدة الضعيفة . 

> علل : اطحلول اطائى طلخ أسيئات الاقونيوه#سنعادل الثائبر على محلول عباد الشمس . 

لله لأنه مشتق من قلوى ضعيف ( هيدرو كه الأمونيؤم ) ورحمض ضعيف ( حمض أسيتيك ) فعند 
ذوبانه فى الماء يكون تركيز أيونات الهيدروكسيد التانّجة «ؤوتأين القلوى الضعيفة يكافئ تركيز أيونات 
الهيدروجين الناتجة من تأين الحمض الضعيف فيصبح الفجللاآل«انتعادل + المعادلات . 


رابعا : حاصل الاذابة 

لكل ملح صلب حد معين للذوبان فى الماء عند درجة حرارة معينة » و عند لهاضُوالَ إلى هذا الحد تصبح 
المادة المذابة فى حالة إتزان ديناميكية مع المادة غير المذابة و يوصف المحلووق ينك يالكحلول المشبع 
وب ذلك يمك ن تطبيق قاانون فغ ‏ ل الكتلنسة علي 72299 الحالعة 
من الإتزان و يعرف ثابت الإتزان فى هذه الحالة بثابت حاصل الإذابة مو . 
درجة الذوبان : تركيز المحلول المشبخ من الملح شحيح الذوبان عند درجة حرارة معينة . 
مثال :عند إذابة بروميد الرصاص م/508 شحيح الذوبان فى الماء : 

-- ]28 + زو “62م سي زىئ) 8ط 
مق ] [*2مم] 

[ وعقطط | 
فإن : 2 مق ] [*2مم ] ح موا 


ثابت الإتزان مو»! : ح- موا و حيث أن تركيز 08:2 الصلب يظل ثابتا تقريباً 


خاصل الإذاية ( ما ) : هو حاصل ضرب تركيز أيونات الموركب شحيح الذوبان فق الماء مقدرة 
بالمول/لتر كل مرفوى لأس يساودٌ عدد مولات الأيونات التق توجد فق حالة إتزان مع محلولها المشبع 


0157 المنارش الكيمياء للثانوية عامة /ا/ 012221 3203038 95و53 لنامصططوقا/! .؟الا 


ستيسيين 


أمثلة على حاصل الاذاية ( موا ) 


« طريقة الحل ؛: نعوض تعويض مباشر . 
مثال : أحسب قيمة حاصل الإذابة لملح كلوريد الرصاص ج5001 شحيح الذوبان فى الماء إذا كان تركيز 
أبوإثانت كلا من **50 و :01 عند الإتزان هو على الترتيب : /( :10« 1,5 ٠‏ 0/1 2107 . 


» طريقة الحل ٠‏ نحسك :توككزالايون الثانى من خلال العلاقة بينهما 2 معادلة التفكك . 

مثال : أحسب قيمة حاصل الإذابةاللأكبريتات الباريوم و8350 شحيح الذوبان فى الماء إذا كان تركيز 
أيونات 82*2 عند الإتزان هو ١/1‏ ”2701م 

الحل : (39) 50 + 807١‏ 1 د بو ,8350 


2 بيو « 
نحسب تركيز الأيون الثانى كالآتى : 
0 8 
1 1 
س سي سن - ”210 
[ “ ب©5] 83 ] - مي>ا 
057 «» + - (”10 » 2 ) [205) - ,ا 
مثال . أحسب حاصل الإذابة مو»| لملح كرومات الفضة و20170ع2 شحيح الذو ا رؤاقى"الطأة إذا علمت أن 
تركيز أيونات الفضة يساوى /1 1075 272 . 


كع ملاحظات هامة : 

. درجة ذوبانية الملح شحبح الذوبان بوحدة مول/ لتر هى نفسها تركيز الملح‎ )١ 

؟) تركيز الأيون - عدد مولات الأيون من معادلة التفكك * درجة ذوبانية الملح ( تركيز محلول الملسح 
بوحدة مول التر ) ٠‏ 

؟) درجة ذوبانية بوحدة مول/لتر - درجة ذوبانية بوحدة جم/لتر + كتلة المول . 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عر و جل و وجهه كالقمر ليلة البدر . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 1/4 0122-1 32093030 2و2 0نامطططوا/ا ."الا 


ثالثاً : يبعطة درجة الرذابة 


« طريقة الحل : نحسب تركيز كل أيون كالآتى : 
- تركيز الأيون الموجب - عدد مولاته من معادلة التفكك ا درجة الذوبان ( تركيز المحلول ) . 
- تركيز الأيون السالب - عدد مولاته من معادلة التفكك ‏ درجة الذوبان ( تركيز الحلول ) . 


فال (لإيحبيه حاصل الإذابة م.»ا لملح كرومات الفضة 88201207 إذا علمت أن درجة ذوبانيته »“« 6,5 
/1 120 . 
الحسل : *ب200) + *وم2 خب رورعروم 
.. أعطى درجة «الأذرالة(يتركيز اللمحلول ) 
. نعسب تركيز كل اللانكالاتج: 
- تركيز أيون “ع2 - عد دولا تياك ارّجة الاذابة - 2 » 6,5 » 13-107 «”10 مولارى 
- تركيز أيون 0 - عدد مؤلان#” يفرحة الاذابة - 1 < 6,5 »« ”107 - 6,5 ”107 مولارى 
وود ] *[ “عد ] - مو 
( 102 قي( 102 > 13 ) - موا 
1,0985206 - موا 
مثال : . احسب درجة ذوبانية ملح هيدروكسيد الألومنيوم 1[9©)اهوشحيح الذوبان فى الماء إذا كان 
حاصل الإذابة له مو»ا - 107 < 2,7 . 
الحل : وه 00 3 + اوم“ام خخحجح وى تاد 
:.- المطلوب درجة الذوبانية 
“. نفرض أن درجة الذوبانية - س 
- تركيز أيونات **1م - 1 “اس 8< تركيزأيونات 01 - 3 “اس 
"برم 3 + تألم جح ورربرى)ام 
*[ 00 ] [*“الم] - ميا 


[13 س]' * [س] - 2,7»” ”107 


57-7 107 
( أكمل بنفسك ) 


المها الكبهها للكانودة الها 
رفى و امن مه 
0122-1 2 للا 2-2 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة 5/ 0122-1 2095030ق؟] 2و2 0نامطططوا/ا ."الا 


الله الرا 


السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 
محلول كلوريد الحديد ||| يكون ...... تأثيره على ورقة عباد الشمس 
( حمضى --1 تتعادل -0- قاعدى 2 2لا توجد إجابة صحيحة 
5س المحلول القاعدى التأثير على عباد الشمس هو : 

(يكدرينات الأمونيوم - ككلوريد الصوديوم كربونات البوتاسيوم - كبريتات الصوديوم ) 
"600 وليل الآتية حامضية التأثير على عباد الشمس ماعدا : 

( كلويد«الا يوم أسيتات الصوديوم - نترات الأمونيوم - حمض الهيدروسيانيك ) 
- قيمة ب,و #المؤلو[#8كلوريد الحديد ||| تكون : 

( أكبر من 7 © جاج089 يوق 2 أآقل من 7 3 يساوى 14 ) 

5- تزرق ورقة عباد اللثتميق/إنظظراء عند تميؤ ملح : 

( أسيتات الأمونيوم - كلوربيهالأيؤائيوم - كربونات الصوديوم ‏ كربونات الأمونيوم ) 

7 - كلما زاد تخفيف الحمض بالم او اداظة#درجة توصيله للتيار الكهربى ما عدا حمض : 

( حمض الهيدروكلوريك - حمضرة# يتيك _ - حمض الكربونيك - حمض الهيدروسيانيك ) 
"- يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على احلر ل (أكمضدا” 

( حمض النيتروز - حمض الكبرتيك - "خيش الهيدروكلوريك - حمض النيتريك ) 
/- ناتج تميؤ ملح كربونات الصوديوم فى الماء هو حمضلة كرا بونيك و : 

( أيونات هيدروجين و أيونات صوديوم - أيونات اديوه و«#أيونات هيدروكسيد - هيدروكسيد 
صوديوم - أيونات كربونات و أيونات صوديوم ) 

1- تحمر ورقة عباد الشمس الزرقاء عند تميؤ ملح : 

( أسيتات الأمونيوم - ككلوريد الأمونيوم - كربونات الصوديوم © كلأبونات الأمونيوم ) 
السؤال الثاني : أكتب المصطاح العامى الذى يدل على العبارات التالية 

-١‏ تفاعل أيونات الملح مع الماء مكونة حمض أو قاعدة أحدهما أو كلاهما ضعيف. 

"- هو حاصل ضرب تركيز أيونات المركب الأيونى شحيح الذوبان مقدرة بالمول/ لتر و الك يؤل ختهف 
حالة إتزان مع محلوله المشبع. 

السؤال الثالث : أكمل ما يأتى 

-١‏ محلول كلوريد الأمونيوم له تأثير ......... على ورقة عباد الشمس بينما محلول كربونات 


الصوديوم له تأثير ...... على ورقة عباد الشمس و قيمة الرقم الهيدروجينى برم له ل 
؟- محلول أسيتات الأمونيوم 000 التأثير على صبغة عباد الشمس بينما محلول كلوريد الأمونيوم 
......... التأثير على صبغة عباد الشمس 7 


السؤال الرايع : قارن يين: 0 
الإتزان الكيميائى و الإتزان الأيونى . : : 0 


015 النارث الكيمياء للثانوية عامة 9 012222-71 03030نقها طووج؟ ل0نامطططقا/! .الا 


سصتسيا 


السؤال الخامس : رتب المحاليل الآتية تصاعدياً حسب قيمة ,2 لها علمأ بأنها متساوية التركيز : 
ومعيولا ‏ - اعنم - إعولم - إعولالم - 830 (1 
800 - 820 -_- "ا - وامع] ح- 30" )2 


السؤال السادس ؛ علل لما يأتى 

لي محلول كربونات الصوديوم قلوى التأثير على عباد الشمس . 
ذا معلول كلوريد الأمونيوم فى الماء حمضى التأثير . 

؛ - مخلولا كل يد الصوديوم متعادل التأثير على عباد الشمس . 
5- محلول أسيتاة هقط ة#4 موقلوى التاثير . 

- لا يتكون حمض الهيدر و#هلورينا"#«(قيّدروكسيد الصوديوم عند إذابة ملح الطعام فى الماء . 


فسائل هلي ثابت حاصل الاذاية 


-١‏ إذا كان تركيز أيونات الهيدر وكسيد 10740و تك أيونات الحديد |11 1/1 103 إحسب حاصل 
الإذابة لهيدروكسيد الحديد ١١|‏ . 
-١‏ إذا كانت درجة ذوبانية كلوريد الفضة فى الماء /1 56109 ©1,1 إحسب ثابت حاصل الإذابة مو . 


؟- إحسب درجة ذوبان كبريتات الباريوم و8350 إذا علمت أل#حيظة إذابته 107 < 1,6 . 

5- إذا كانت درجة ذوبانية هيدروكسيد الألومنيوم فى الماء 1/1 © 10 !لظ كات حاصل الاذابة مو) . 
5- حمض ضعيف أحادى البروتون شحيح الذوبان فى الماء تركيزه 1/1 0002 يقلمة(2]7 لبهي4 إحسب قيمة 
و»ا له , 

5- مركب قلوى أحادى الهيدروكسيل شحيح الذوبان فى الماء تركيزه ١/1‏ 0,04 قيمة ب,م ل© و«احهة 
قيمة م»| له . 

اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن » و أعوذ بك من 
العجز و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الاين و فهر الرجال 


» اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و 
من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى 


اللهم من اعثْر بك فلن يُدْل , و من اهندى بك فلن 
يُضبل » و من استكثر بك فلن يقل , و من استقوى بك 
فلن يضعف , و من استغنى بك فلن يُفثقر» و من 
اسنتصر بك فلن يَعلب ء و من نوكل عليك فلن بحيب 
فجورا أو أكون بك مغرورا , و أعوذ بك من شمائة الأعداء 
و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر 
الخلق و هم الرزق و سوء الخّلق يا أرحم الراحمين ويا رب 
العاطين . 


»و من جعلك مزاذا فلن يِضِيحِ » و من اعنصم بك 
فقد هدى إكى صراط مستقيم ء اللهم فكن لنا ولي و 
نصيرا » و كن لنا معيدا و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة 91 0122-1 32092030 2021 0نامصططوا/ا ."الا 


قال تعاك فى حديثه القاسسى 

أحب ثلاثة و حبى لثلاثة أشد : أحب الغنى الكريم و حبن للفقير الكريم أشد ء أحب الفعع« 
المتواضة و حبى للغنى المتواضع أشد ء أحب الشيخ الطائة و حبى للشاب الطائ8 أشد . و 
أبغض ثلاثة و بعضى لثلاثة أشد : أبعض الفعي البخيل و بعضى للغنى البخيل أشد ء أبعض 
الغنى اطتكبر و بغضى للفقيع المتكبر أشد ء أبغض الشاب العاصى و بغضى للشيخ العاصى أشد . 


3 


مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


الكبمباء الكهربية : 


علم يهتم بدراسة التحول المتبادل بين الطاقة الكيميائية و الطاقة الكهربية من خلال تفاعل أكسدة و 


إختزال. 

تفاعلات الأكسدة 9 ا ختزال : 
تفاعظ) تنتقل فيها الا لكترونات من أحد المواد المتفاعلة إلق المادة الأخرق الداخلة معها فق 
التفاعزا الكيوهافة . 


س : إشرح نشاظ يُوضح أحد تفاعلات الأكسدة والإختزال . 
س : وضح مادا يخدث كندااقمس ساق من الخارصين فى محلول ملح كبريتات تحايين ال 


الأجاية : 


نغخمس لوح من الخارصين 2 #تصيول كيرينات النحاس الزرقاء . 


الملا حظي : 
** فلز النحاس الأحمر بدأ بترسب على لوح الحارطلن . (وه)0504ان) 


+** فلز الخارصين بدأ ك الذويان ك المجلول . 
** إذا أستمر ذلك لفترة طويلة سوف : يقل لون محلول كبريتات(النكاين الأزرق و ربما يختفى - يزداد 
ذوبان لوح الخارصين 

ما حدث هو تفاعل أكسدهة و إخترال تلقائى يعبر عنه بالمعاذلات«الانية 


ا 1 ال 
٠.‏ هك عملية فقد الذرة لإلكترون أو أكثر | هذ عملية إكتساب الذرة لإ لكترة وأو 
ادك [ ينتج عنها زيادة فق الشحنة الموجبة . | أكثر ينتح عنها نقص فق الشحنة الموجبة . 

0+ 2م حم 02 + 20 


وت حم جك حا وت ع جح سح وت حت 35 


حو جات حو وح ع جد 
5146091 -0122 96915 010 تراط ك1 .؟آ/اا ذه 


حا جح جزتج حم زرا دجت جاع جع تج حم تبج حه-. جبتج اجنين - 
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لقه نجح العلماء فى ثرئيب نظام يعرف بالخزايا الجلفائية روعى فيها : 


** فصل مكونات نصفى الخلية مع إتصالهما عن طريق قنطرة ملحية . 
*** السماح للإلكترونات بالمرورظ سلك بين نصفى الخلية و بذلك أمكن الحصول على تيار كهربى ناتج من 
تفاعل أكسدة وإختزال تلقائى . 
القل()) الدهروكيميانية : 
هأ «أجهزة"فستخدم فل تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية أو العكس . 
أنواع الخلانيا اليرو حسانيي : 
تحويل الطاقة الكيهبائية إلى طاقة تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة 
كهربية من خلال«١تماعاح(كٌوأكسدة‏ و كيميائية من خلال تفاعلات أكسدة و 
إختزال تلقائية . إختزال غير تلقائية . 
أو أو: 
خلايا يمكن الحصول منها علق ثثّار< | لْكِلايا تستخدم فيها طاقة 


كهربق نتيجة حدوث تفاعل كتهربيقمن مهدر خارجة 
أكسدة و إختزال تلقائة ب حذايهاتقاعر أكسدة و إختزال 


. تلقاء , ١‏ 
القطب السالب الذى تحدث عنده أكسدة | القطب اطوجب الأكاجزن هده أكسدة 


القطب اموجب الذى بحدث عنده إخنزال | القطب السالب الذى حدث #ندة اخثرال 


نوع الخلية خلايا إنعئاسية أو غير إنعكاسية 


أولاً : الخلايا الجلفانية 
ا مكونات الخلايا الجلفانيي : 
١‏ الآنود ( المصعد ). 
؟ الكاثود ( المهبط ) . 
؟ القنطرة الملحيت. 
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خلية دانيال ( مسال تطبيفسى للخلايا الجلفانيسة ) 
١‏ - نصف خلية النحاس : وعاء زجاج به قطب نحاس مغموس فى محلول كبريتات النحاس ( إلكتروليت ) 
- نصفٌ خلية الخارصين : وعاء زجاج به قطب خارصين مغموس فى محلول كبريتات الخارصين 


( إلكتروليت ) . 
د القنطرة الملحية : أنبوبة زجاجية على شكل حرف (ا بها محلول إلكتروليتى ( كبريتات الصوديوم 
١25 ©‏ ). 


تانود 


التشغيل و التفاعلات : ع" 
-١‏ يحدث تفاعل أكسدة لقطب الخارصين 6 انظلدة) خله#الخارصين 


٠‏ تفاعل الآنود : ع2 + 2*مم “وكيد جد 
"- تنتقل الإلكترونات عبر السلك إلى نصف خلية النحاسن لتخئر 4 أيونات النحاس . 
٠‏ تفاعل الكاثود : #كككك واد ان 


« التفاعل العلى: ‏ “نح + 2+م2 ج- 2أن 20004 

؟- نتيجة لإنتقال الإلكترونات من الخارصين إلى النحاس يتكون تقار« اكيزاتي و ينحرف مؤشر 
الجلفانومتر . 

5 - بعد فترة يتأكل قطب الخارصين ( نتيجة عملية الأكسدة ) و تتشبع خلية الخارم :2 0ن 
الخارصين ( *2م2 ) و تنضب أيونات النحاس ( نتيجة عملية الإختزال ) و تتشبع خلية الع يفي له 
الكبريتات ( 50,2 ) فينقطع التيار . 

تله علل : الآنود هو القطب السالب فى الحلية الجلفانية. 

ج : لأنه تحدث عنده عملية أكسدة فيكون مصدر للإلكترونات . 

القنطرة الملحية : 

أنبوبة علق شكل حرف ( لا ) بها محلول إلكتروليتق ( كبريتات الصوديوم ب3250/١‏ ) بحيث لا 
تتفاعل أيوناته مع أيونات محلولق نصفق الخلية و لا مواد الأقطاب . 


من قرأ الواقعة كل ليله قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه تالقمر ليلة البد«ر 
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أهمية القنطرة الملحية : 
١‏ التوصيل فين مخلوان تمسشى الخاية بططر دق غير هباش : 
تقوم بمعادلة الأو نات اللو حيةو السالية الزاكناة الثى تتكون ف محلوتن قصف تكلب 


ماذا بحدث : عند غياب القنطرة الملحية 3 الخلية الجلفانية ؟ 

كي يؤدى إلى توقف تفاعل الأكسدة والإختزال وبالتالى يتوقف مرورالتيار الكهربى فى 
اليك الجارجى الموصل بين نصفى الخليي . 

س :فيو 'يتوقف مرور التيار الكهرس 2 خلية دانيال رغم وجود القنطرة الملحية ؟ 
ج : ينوقف"مرورالقيار الكهربى عندما : 

. يذوب كل فلز اليك رضي 9ينصف خلية الخارصين‎ -١ 

. تنضب أيونات النح وجاكلا نرسبها على هيئة ذرات نحاس ”0ان) فى نصف خلية النحاس‎ -١ 

* كنابة الرمر الاصطزاححة للخليه: ( عملية الإختزال // عملية الأكسدة ) 

( يمثل الخط الرأسى المزدوج " // "اللحد الناضيل بين محلولى نصفى الخلية أى القنطرة الملحية ) 
الرمر الاصطلاحدى لخلية دائيال > اك يذل 


ع 
( لا كا) اللياكية 


التقويم الأول 


20 20 ** 


السؤال الأول : اذكر المفهوم العلمى : 
)١‏ أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية من خادل ,قا عِل/إكسدة و إختزال تلقائى غير 


إنعكا 
متخ انمد .. 
") أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكشيؤاق /أختؤاال تلقائى 
إنعكاسى . 

*) أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية خلال تفاعل أكسدة و إختزال#ابشكل أغيرا 
تلقائى 


4) خلايا تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاعل أكسدة - إختزال غير تلقائى . 
ه) القطب الذى تحدث عنده عملية الإختزال فى الخلايا الكهروكيميائية . 
*) القطب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة فى الخلايا الجلفانية . 


السؤال الثاني : اذكر السبب العلمى 
)١‏ الآنود فى الخلايا الجلفانية هو القطب السالب . 
؟) وجود قنطرة ملحية في الخلية الجلفانية. 


3 


لعمل خلية جلفانية لابد أن يكون القطبان مختلفان . 


( 8 
*) يتوقف تولد التيار الكهربى الصادر من الخلية الجلفانية عند رفع القنطرة الملحية . ” 
( 
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© د 


السؤال الثالث : اشرح تجربة توضح بها مفهوم تفاعل الأكسدة و الإختزال . 
السؤال الرابع : أذكر دور أو وظيفة كل من القنطرة الملحية فى خلية دانيال . 
السؤال الخامس : أكتب التفاعلات الآتية : 


به التفاعل هنة المويظ فى خلية ذافيال: . 

اهالفاعلات التى تحدث .عند غمس ساق من الخارصيين فى محلول كبريتات النحاس . 
الشؤال الشاوس : قارن بين 

. الخلك<!<#9:_ر الخلية الإلكتروليتية‎ )١ 

0 الأنود وا الكاتوه . 

السؤال السابع ؛ اختر الإجاية الصحيّيجة من بين الأقواس 

-١‏ فى الخلية الجلفانية يكور نود يهو ئ ( القطب السالب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة - القطب 
السالب الذى تحدث عنده عملية الإخدزااك - القطب الموجب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة ( 


السؤال الثامن : اكتب الرمز الإصطلاحى 'للإغلاقا الجلفانية المعبر عنها بالتفاعلات الآتية : 


5 مم2 + 2*مج7 بيكطة" 200 + مد 
3 :|0 2 + و8 جل 902 جياه 
السؤال الناسع : اكتب المعادلات المتزنة الممثلة بالرموز الإصطلاخيدجالناللة ٠‏ 
اد 201 /جا© // **ن0 / ل© 

ان اث / *3رلظ // *و38 / وى3 


قطب الهيدروجين القياسى ٠.‏ ).95 
قطب قياسة ذو جهد ثابت و معلوم ( يساوق8 صفر ) يستخدم فق قياس جتّاودا الاقظاتبٌ الأخرق . 
الاستخدام : قياس جهود الأقطاب الأخرى المجهولت بمعلومييّ جهده الذى يساوىّ كنذا . 
س : وضح كيف يمكنك إستخدام قطب الهيدروجين القباسى 2 قياس قطب غير معلوم ؟ 
-١‏ نكون خلية جلفانية من قطبين أحداهما القطب المراد قياس جهده و الثانى قطب الهيدروجين القياسى . 
"- نقوم بقياس القوة الدافعة الكهربية للخلية ( جهد الخلية ) و منها يمكن حساب جهد القطب غير المعلوم . 
النددت: 
صفيحة من البلاتين ( 1 سم' ) مغطاه بطبقة 2 أنبوبة زجاجية 
إسفنجية من البلاتين الأسود يمرر عليها تيار 
من غاز الهيدروجين تحت ضغط ثابت 


(1اضغط جرى ) متوروة فى امطارل تركينة 


( مأ 1 ) ولا 


حمض (1/1 1 )01لا 
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أنود : رعدى 2*7 / رمد ى ولط +غص 
كاثود : رمد ىن دلا + غط / روروئ 20 


س ؛ ماذا يحدث إذا تغير تركيز أيون الهيدروجين ث المحلول عن 11/1 أو تغير الضغط الجزثى للغاز 
عن 310 1 ؟ 

#م: يتغير جهد قطب الهيدروجين عن الصفر و لا يصلح إستخدامه لقياس جهود أقطاب مجهولة . 

الاش عل : أحيانا تتغير قيمة جهد قطب الهيدروجين القياسى عن الصفر . 

ج : بابي تختههتركيز أيون الهيدروجين فى المحلول عن 1/1 1 أو تغير ضغط الغاز عن 317 1 أو 


سك 7 ا م 
ترتيب العناصر تنازلياً ‏ حسب : لاهو الإايختزال السالبة أو جشود الأكسدة الموجبة . 5 
2 

.. نإاحظ إن : 
أولا : نق6 أكبر القيم السالبة لجهود الاحنزا0افى<اعك الشلشلة و أثير القيم اطوحبة لحجهود الاحنزال فى أسفل 


السلسلة . 

ثانيا : العناصر التى تقع 2 قمة السلسلة (ذات جهود الأخت ا لسالبة ) تتميز بأنها : 

8 الأكثر نشاطا . 

8- عوامل مختزلة قوية ( لأنها تتأكسد و تفقد إلكتروناتها بسهولة عن تفياكلكها مع أيونات العناصر التى 
تليها ) . 


0- تمثل الآنود فى الخلية الجلفانية إذا وصلت مع عناصر تقع تحتها فى السلشظًاي« سر 
5 

ثالثا : العناصر التى تقع 2 نهاية الساسلة ( ذات جهود الإختزال الموجبة ) تتميز بأنها + 

8 الأقل نشاط) . 

8- عوامل مؤكسدة قوية ( لأنها تختزل و تكتسب الإلكترونات بسهولة عند تفاعلها مع العناصر 'النية 

تسبقها ) . 


0- تمثل الكاثود فى الخلية الجلفانية إذا وصلت مع عناصر تقع أعلاها فى | لسلسلة , 

رابعا : العناصر امتقدمة فى السلسلة حل محل العناصر الثى ثليها فى م<اليل أملاحها . 
لان + 20507 حج ب نكن + م2 

لل» س علل : الخارصين كل محل النحاس فى «<اليل أحد أملاحه بينما لا حدث العتس . 
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لله س علل : لا حفظ ننرات الفضة فى أوانى من الحديد. 
ج : لأن الحديد يسبق الفضة فى متسلسلة الجهود الكهربية فيحل محله و يتآكل الإناء . 

خامساً : كلما زاد البعد فى الترئيب بين العنصرين كلما زادت قدرة العنصر امتقدم على طرد العنصر اطتاخر من 
مركباته . 

للتيعلل : ترداد قدره عنصر الصوديوم على الاحلال محل هيدروجبن حمض الهيدروثلوريك عن قدره 
عيض آلالؤمنيوم . 

ج ؛ لأ اانظيؤ47- يسبق الألومنيوم فى سلسلة الجهود الكهربية و كلما زاد البعد فى الترتيب بين 
العنصرين كلكاوزةا يي اإقدرة العنصر المتقدم على الإحلال . 

سادساً : جميك العدا ضرال 'تمكاقوف الهيدروجين فى سلسلة الجهود الكهربية حل محل أيونات الهيدروجين فى 
اطحاليل الحمضية و ينصاغرٌ عار الهيررو حين . ول + وان)عع << إين 2 + مع 
سابعا : جميع العناصر الثى ذلى الهيتروؤ يفي سلسلة الجهود الكهربية لا حل محل أيونات الهيدروجين فى 


اطحاليل الحمضيه . 
ظ فتلا حظا تنا شامة جدأً 
- جهد الإختزال القياسى للفلز (*] ) - جهد الأكسدة ,القبائكى( * ) له و لكن بإشارة مخالفة . 
مثال : جهد إختزال الخارصين - 0,76 - فولت فيكون : جه اكشياتهم- 0,76 فولت ٠.‏ 42د مد 
اكاك 


- الآنود هو القطب الأعلي 2 جهد الأكسدة ( الأقل 2 جهد الإختزال© . 
- الكاثود هو القطب الأعلى 2 جهد الإختزال ( الأقل 2 جهد الأكسدة ) . 


مثال : إذا علمت أن جهد إختزال الخارصين 0,76 - فولت و جهد إختزال النحاس 90794 فولميفمايهو 
الآنود وما هو الكاثود . 

: الخارصين هو الأنود و النحاس هو الكائود . 

- الآنود هو ( العامل المغتزل 65 يحدث عنده عملية الأكسدة 8 العنصر الأكثر نشاطا ) . 

- الكاثود هو ( العامل ....... ع لحدث عنده عملية ...#2 العنصر ....... نشاطا ) . 


- إتجاه التيار الكهربى من الآنود إلى الكاثود 2 السلك و من الكاثود إلى الآنود 2 اللحلول . 


- العنصر الذى له جهد أكسدة بقيمة موجبة هو الذى يمكن أن يحل محل الهيدروجين . 
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كك أ 


- جهد أكسدهة قطب الهيدروجين - جهه إختزراله - صفر . 
قوانيزنهامة 

قَ.د.ك 75اء أورم ع ( للخلية الكهروكيميائية ) - جهد تأكسد الآنود + جهد إختزال الكاثود 

- فرق جهدى الأكسدة ( جهد أكسدة الآنود - جهد أكسدة الكاثئود ) 

- فرق جهدى الإختزال ( جهد إختزال الكاثود - جهد إختزال الآنود ) 
(إاأكانظقيمة ق. د.ك للخلية موجية يكون : 
-١‏ التفاطل(تلقاني  .‏ "5 ينتج عنها تيار كهرس . ؟- الخلية تكون جلغانية . 
- إذا كانت فَتّمفاى أيوك للخلية سالبة يكون : 
-١‏ التفاعل غير تلقائي!يذ1- لا ينتج عنها تيار كهربى . -الخلية تكون نحليلية . 
لل> س علل : جمكن الثعرف علىئ نوع الحلية كليلية أو جلفانية من قيمة القوة الدافعة الكهربية لها. 
ج : لأنه إذا كانت قيمة ق.د .ك : 
-١‏ موجبة كانت الخلية جلفانية لأنها تنتع أنييال كك بياج م © 
-١‏ سالبة كانت الخلية تحليلية تحتاج إلى مصذق خار كيو اللتيار الكهربى . 
ونال (1) [ مايو 5٠٠١‏ ] : 
عنصران ( 8 ) , ( 8 ) جهدى تأكسدهما ( 0,4 ) ٠‏ ( 0,6©)للأآليكهعلى الترتيب و كل منهما ثنائى 
التكافؤ ما هو الرمز الإصطلاحى للخلية التى يمكن أن تتكون منهااي15 نج يبب القوة الدافعة الكهربية 
لهذه الخلية و هل يصدر عنها تيار كهربى أم لا ؟ و لماذا ؟ 

الحل 
الرمزالإاصطلاحى: ‏ 8*2/8 / 2*م/م 
*ماء أورى ع - جهد تأكسد الآنود ( .8 ) - جهد تأكسد الكاثود (١‏ 8©) 

و يصدر عن هذه الخلية نيار كهربى لأن قيمة لق.د.ك ا موجبة فيكون التفاعل نلقائى 


> س علل : لا حدث هذا التفاعل تلقائيا 20 + 2*ن0 جح بن + 202 علما بأن جهود 
الاكسدة القياسية للخارصين و النحاس 0,67 ؛ 0,34 - فولت على الأرثيب . 
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01 . 
أكتب التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب و التفاعل الكلى و الرمز الإصطلاحى لخلية جلفانية مكونه من 
50*20 و قطب ثم / *280 ثم إحسب ق.د.ك لها إذا علمت أن جهد الإختزال القياسى لكل من 
القصدير و الفضة على التوالى هو ٠‏ 0,14 و7 0,8 على الترتيب . 
الحل : 

القطب الأعلى 2 جهد الإختزال هو الكاثود لذلك بكون الكاثود هو الفضة و الآنود هو القصدير . 
لمق ملظي الآنود. ©ه2 + 2م58 حل مه ١١‏ 
التفاع لظت الاحائود. ‏ 2/20 << ىه + 3 وم 2 
التفاعل الكيق بااصع: 2890 + 5*2 جه ونم 2 +درهة 
الرمزالاصطلا حا و4 24712وم2 | 2*مودرارة 
07» أو«م ع - فرق يدي الإختزال( جهد إختزال الحاثود - جهد إختزال الأنود ) 

20,94 ( 0,14- ) - 0,8 - اع أورى ع جك 


١‏ لقو يم الثا ني 


السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة 
........ من جهد إختزال الماغنسيوم . 


أ- أكبر من ب- أصغر من ج- يساوى د- لا توجد إجابة صحيحة 
؟- القطب الذى تحدث عنده عملية الإختزال فى الخلايا الكهربية : 

أ- القطب الموجب فى الخلية الكتروليتية . ب- القطب السالوفى | الخلية الجلفانية . 
ج القطب السالب فى الخلية التحليلية . فد |4 قياهفا , 

"- القطب السالب فى خلية دانيال : 

أ- الخارصين ب- النحاس جه الرصاص د الكاأميواة 
5 - أفضل العوامل المختزلة من الأنواع الآتية : 

أ ربا / *210 ب- *هم / وه ( /ا 0,8 - ) 

جد احم / **ام ( /ا1 1,76 -) د - ناك / “رام (/ا 1,42 ) 

5- أفضل العوامل المؤكسدة من الأنواع الآتية : 

أ- *2(0 / ولا ب- م50 / *50,7 (/21 -) 

ج- را© / 261 ( / 1,36 -) د- 286 / مم8 ( / 1,65 ) 


من قال سبحان اللّه و حمده ذكئب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 
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5- أفضل العوامل المختزلة من الأنواع الآتية : 
أ- مك/ **م5 (/ا0,14 -) ب- © / © ( / 1,36 -) 
ج ةنح / ل© ( 0,347 - ) دمع / مع ( /441, - ) 

السؤال الثاني : أذكر المفهوم العلمى 

. مجموع جهدى الأكسدة و الإختزال لنصفى خلية جلفانية‎ )١ 

5)إإترتيب الجهود القياسية للعناصر ترتيبا تنازليا بالنسبة لجهود الإختزال السالبة و تصاعديا بالنسبة 
للديؤاك الإكتزال الموجبة بحيث تكون أكبر القيم السالبة فى أعلى السلسة و أكبر القيم الموجبة فى أسفلها 
؟) صفح ةأمرهوالبلاتين مغطاة بطبقة إسفنجية من البلاتين الأسود يمرر عليها تيار من غاز الهيدروجين 
تحت ضغظ :9و مغمور فى محلول تركيزه يساوى /11 من حمض قوى و جهده يساوى صفر . 
السؤال الثالث :<ذك لشب العلمى 

. قد تتغير قيمة جهذ#الهيوراكيجيّن عن الصفر‎ )١ 

؟) عناصر مقدمة المتسلسلة# عواوه##يزلة قوية بينما عناصر مؤخرة المتسلسلة عوامل مؤكسدة . 
؟) لا يحفظ محلول كبريتات النأكايظ ؤ9ل/أوان من الحديد . 


السؤال الرابع : اشرح 

. تركيب قطب الهيدروجين و ما أهمية فطدكلةالييدووقين القياسى‎ )١ 
. ؟) اكتب الرمز الإصطلاحى لقطب الهيدروجين فيج حالة كلانه كاثود‎ 
. اكتب الرمز الإصطلاحى لقطب الهيدروجين فى حالاتيكوانه نويد‎ )* 


مسائل 
تدريب ١‏ : 0 
أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية التى يحدث بها التفاعل الآتى : 
#*مع + ززم جد يع + 2 ززم وم 2 + #*مج <2) أوم2 + مد 
نتدريب ؟: 
من الرمز الإصطلاحى التالى : 86 + جإ] / *210 // *1/7/ 11/1 ( حيث ا فلز ) 
دما قو العامل الم كمد و ما هو العامل السفدز [:. 


- إذا كان جهد هذه الخلية هو / 0,76 فما هو جهد إختزال العنصر /8 . 


هوه 


ندرييب 7 : 

إحسب القوة الدافعة الكهربية للتفاعل الآتى و هل هذا التفاعل تلقائى ؟ و لماذا ؟ 
“0+ مت جح بن + “مج 

إذا كانت قيمة جهدى الإختزال للخارصين و النحاس على الترتيب هى /ا 0,76 - ٠»‏ / 0,34 . 


كلمات الفرخ 
لا إله إلا النّه الحليم الكريم ء لا إله إلا النّه العتى العظيم ء لا إله إلا اننّه رب السماوات السبك و رب العرش العظيم 
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أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية © + *[إا2 جل **ن0© + مإ علما بأن جهد 
تأكنية النخاين هو :34 6+ هبينا العامل المؤكمة.ى العامل المكتز ل و قيمة القوة الذافقغة الكهربية 


تدريب 0 : 
لمت أن الكادميوم يسبق النيكل فى متسلسلة النشاط الكهربى و أن ق . د . ك للخلية المكونة منهما 
15 آفإذا علمت أن جهد أكسدة الكادميوم يساوى /41 ,0 فولت إحسب جهد أكسدة النيكل . 


هوه 


تدريب 11 : نَ 
رتب الأصناكق «التالية#توتيبا تصاعديا كعوامل مختزلة ٠:‏ 6 
-١‏ (خام 0762 )2 م2 | 


-١‏ (غامن 2,375 ) جاورا 
"- (غامن 1,36 -) داك 20119 
:- (غا70 2,924 -) © / ا 


هوه 


ندريب 7 : 
خلية جلفانية تتكون من نصفين أحدهما قطب الالرمنيكهم مور فى محلول من كاتيونات 1*3 والأخر 
قطب النيكل مغمور جزئيا فى محلول من كاتيونات ١/75‏ «فإهَا علمت أن جهد إختزال 2 /1*3// هو - 
ل 1,67 و جهد إختزال |( /01*2 هو ٠‏ 0,23 - أجب اعفا هلىح: 
-١‏ ارسم شكلا تخطيطيا للخلية موضحا عليه كل من الآنود ,0# :9 
؟- حدد إتجاه حركة الإلكترونات فى السلك . ( إتجاه مرور التيار الكيؤاي) 
“- أكتب معادلة تفاعل الآنود . 
5 - أكتب معادلة تفاعل الكاثود . 
5- أكتب معادلة التفاعل الكلى للخلية . 
5د حيبي القرة الذاقفة الكيردية.. 
- أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية . 
- وضح العامل المؤكسد و العامل المختزل . 


تدريب/ : اكتب معادلات متزنة تعبر عن الرمز الإصطلاحى التالى : 2617 / 012 // ** © / © 


هوه 


تدريب 5: 
إذا علمت أن الجهود القياسية لكل من 2*م2 / 20 هو /ا 0,67 و جهد 2*إلا| / ألا هو /ا 0,23 و 
#*ن0 /ن© هو /ا 0,34 - : 

؟- أيهم : أفضل عامل مؤكسد ( يقوم بإختزال أيونات العناصر الأخرى ) . 
"- أفضل خلية جلفانية تتكون من قطب 
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إذا علمت أن خلية جلفانية مكونة من قطب الفضة و جهده القياسى 28*/88 هو ٠/‏ 0,8 و قطب القصدير 
و جهده القياسى م50**/5 هو ٠/‏ 0,14 - أجب عما يلى : 
)١‏ ارسم شكلاً تخطيطيا للخلية موضحا عليه كل من الأنود و الكاثود . 
؟) اكتب : التفاعلات عند كل من الآنود و الكاثود ‏ الرمز الإصطلاحى للخلية . 
#احسب ق.د.ك للخلية . 
هلك :جغعامل المختزل و العامل المؤكسد - إتجاه إنتقال الإلكترونات فى الدائرة الخارجية . 
) #الوْوفْظت يقل وزنه و أيهما يزداد وزنه عندما تعطى هذه الخلية تياراً كهربائيا . 
5) أى لطت تح محل الهيدروجين فى الأحماض . 
) أى عنص ره«الكواة 'فطب موجب عندما يتصل بقطب الهيدروجين القياسى . 
) أكتب الرمز الإفيظلاة«اللخلية المكونة من قطب الهيدروجين و أحد هذه الأقطاب و احسب ق.د.ك 
تدريب :١١‏ 
هل هذا التفاعل يحدث تلقائى أم لا 895 6 جوم 2 جح *لم 6 + رم 2 ( جهد نم/ة “دام 1,42 ) 
تدريب ؟١‏ : أحسب فرق الجهد الناتج بالفولة ولكلى مرو التفاعلات الآتية : 
|26 + وم حجر + وا/ا -1 
|20 + مم8 جعقر + ران -2 
إذا علمت أن جهد إختزال 1/8 هو ٠/‏ 2,363 - و جهدإخن ال( 8٠اقيي/ا‏ 1,65 و جهد أكسدة |0 هو 
/ 1,36 -. 
تدريب ؟١‏ : أحسب ق.د.ك للخلية و الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية7 تف يلين التفاعل التالى : 


5 3 2 5 8 
(وه) 21+ روه) ع2 حج ب ٠١‏ + رزوج) “ع2 علما بأن : 


7 دوعر تعجر ج20 
0,5 - - مع ,| ع2+ جا "جح هج# 2 
تدريب ١5‏ : أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية الآتية موضحا العامل المؤكسد علما بأنة كه 
تأكسد الخارصين هو /ا 0,76 . “م7 + رلم ج *2 + م2 


:١0 تدريب‎ 

خلية جلفانية تتكون من قطب نحاس و آخر فضة فإذا علمت أن جهود الإختزال القياسية للقطبين هى 
0,34 و /7 0,8 على الترتيب احسب ق. د. ك لهذه الخلية ثم اكتب معادلات التفاعل التلقائى عند كل 
من الأنو3 و الكاثود . 
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تدوفت 1 
وضح ماذا يحدث عند وضع قطعة من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس لفترة طويلة مع كتابة 
معادلة التفاعل . 
ْ |- خلابا أولية . 
أنواع الخلايا الجلفانية : / 
!- جلابا نانوية . 
أولاً : الخلايا الأولية -خ2 
هق أنظجة يخرَق الطاقة فق صورة طاقة كيميائية يمكن تحويلها عند اللزوم إلؤٌّ طاقة كهربية من 
خلال تفاعل أكنيتك 6ه لختزال تلقائق غير إنعكاسةق . 
مميزات الخلاتا«الاوليةة: 
-١‏ صغيرة الحجم جهد ها "ثاببياا لمدة طويلة أثناء تشغيلها . 
-١‏ تعرف باسم البطاريات الجافة#لآ نه تويجد فى صورة جافة و ليست سائلة . 
كندة كا الخلايا الأولية : 
-١‏ تتوقف عن العمل عندما تستهلك مادةالانووظا 6 تنظةةأيونات نصف خلية الكاثود . 
؟- خلايا غير إنعكاسية لأنه لا يسهل عمليا بل ر5ا بينتحيل |إقادة شحنها لأن التفاعلات التى تحدث 
داخلها تفاعلات غير انعكاسية مما يقلل قيمتها الإقتصاديتج 
ع 50000 © / 
8 أمثلتها . ١-خلية‏ الوقود . -١‏ لاجم 0 ) 


)١‏ خلية الوقود ااعن) ا 
من المعروف أن الهيدروجين يحترق فى الهواء بعنف و ينتج عن عملية الإكُنرهان «ظءع© حرارة : 
/اع/]06غ + 2/120 جهل وو + ]2 و قد تمكن العلماء من إجراء هذا التقاعزة تيف ظروف 
يمكن التحكم فيها داخل ما يعرف بخلية الوقود . 
اعذا تركيب خلايا الوقود : 
-١‏ قطبين كلا منهما على هيئة وعاء مجوف رم -حج>2 
يتم تبطينه بطبقة من الكربون المسامي . 20 
- أهمية طبقة الكريون المسامى : 
تسمح بالإتصال بين الحجرة الداخلية 
و الإلكتروليت الموجود بها . الزائه يم 
؟- حجرة داخلية بها محلول إلكتروليتى 0 
( غالبا محلول هيدروكسيد البوتاسيوم المائى ) . 


ااا 


له>عى]| الزائد 


كاثود الكتزولين آنود 
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»اا خصائص خلايا الوقود : 
١‏ لا تستهلك كباقى الخلايا الجلفانية ( علل ) لأنه يتم تزويدها بالوقود من مصدر خارجى . 

؟- الماء الناتج عنها يكون دائما على صورة بخار ( علل )لأنها تعمل عند درجة حرارة عالية . 

"- لا تختزن الطاقة داخلها ( علل ) لأن عملها يعتمد على تزويدها بالوقود بإستمرار و سحب المواد 
النائمة متها انض باستهوان . 

5 للها أهمية بالغة فى مركبات الفضاء ( علل ) لأن : الوقود المستخدم فى تشغيلها هو نفس الوقود 
اللطشُديؤِق تشغيل مركبات الفضاء - يستخدم بخار الماء الناتج منها بعد تكثيفه كماء للشرب فى الفضاء 
اعناق ؟الداك 143 1,23 . 


التفاعلات(التنتكهدث داخل خلية الوقود : 


- تفاعل الأنوذ ٠+‏ حتع, 5أع4 +420 جه [إإن4 + ,2 
- تفاعل الكاثود : 0,41 دمع, م40 جهل مم4 + 20 + و0 
- التفاعل الكلى : ”ته - ع , 20 جل ,وو + 212 


)١‏ خلياف ترقيق «ااعي /االاهعا/ا 


. الآنود (مصعد) : قطب من الخارصين‎ - ١ 


"- الكاثود (موجب) : أكسيد الزئبق . 
"- الالكتروليت : هيدروكسيد البوتاسيوم . 


هيدروتسيد بوناسيوم 


كاثود ( خليط من أكسيد الزئبقف 
+ الجرافين ) 


#:-ق.د.ك : ل 1,35 . 
4- التفاعل الكلى + 5ول/ +200 جهل ب 0نل] +200 

5- الرمز الاصطلا حى : وم /2* وم / 12مج7 لم2 

- الشكل : اسطوانى أو على هيئة قرص . 

/- اللاستخدام . سماعات الأذن ‏ آلات التصوير - الساعات الصغيرة ( علل ) لصغر حجمها . 
لابد من التخلص من خلية الزئبق بطريقة أمنة ( علل ) لاهتوانها علس الزنسق و هو مادة سامة . 
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8 الخارصين 
وعاء مجوف يتم 20 


القطب الموجب تبطينه بطبقة من الكربون المسا 
تصحدة يصبف مل بون مى أ> لذ كدة 
الالكتروليت محلول هيدروكسيد بوتاسيوم مائى 1 محلول هيدر وكسيد البوتاسيوم 


م ا 210 جح ,0 + ,21 ح 0ول) + 20 
التنكل الل ا 


الرهز الاقطلاحا 7 ر *لإ4/ رل2 | ول/ة* وبر 2م / 2 
شاتياً : الخلايا الثانوية 
هق خلايا يم فيها تخزين الطاقة الكُهرئية كلق هيئة طاقة كيميائية يمكن تحويلها مرة أخرة إلى 
طاقة كهربية من خلال تفاعلات أكسطة وا الخيزال أتلقافهة انعكاسية . 


]ا مميزات الخلايا الثانوية : 
- تفاعلاتها الكيميائية تفاعلات إنعكاسية لذا يمكن إعادة «فجنه#بتوصيل أقطابها بمصدر تيار خارجى 
لتعود مكوناتها إلى حالتها الأصلية مما يسمح بإستخدامها مر#لؤلاء«اي 
كا أمشلتها : -١‏ بطارية أيون الليثيوم الجافة . 

؟- بطارية الرصاص الحامضية " بطارية السيارة ح المركها! 

)١‏ بطارية أيون الليثيوم الجافة 

9 تركيبها : 
غلاف معدنى يحتوى داخله على ثلاثة رقائق ملفوفة بشكل حلزونى ( الإلكترود الموجب - الإلكترؤه 
السالب - العازل ) تغمر هذه الرقائق الثلاثة 2 محلول إلكتروليتى . 
- الإلكترود الموجب ( الكاثود ) : أكسيد كوبلت ليثيوم ج1000ا . 
- الإلكترود السالب ( الآنود ) : جرافيت ليثيوم ونا . 
- العازل : شريحة رقيقة جدآً من البلاستيك تعزل الإلكترود الموجب عن الإلكترود السالب بينما تسمح 
للأيونات بالمرور من خلاله . 
الإلكتروليت : سداسى فلورو فوسفيد ليثيوم لا مائى ( 6 اذا ) . 
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ا القوة الدافعة الكهربية : 31 . 
] استخدامات بطارية أيون الليثيوم : 

أجهزة التليفون المحمول - أجهزة الكمبيوتر المحمول ( لابتوب ) - بعض السيارات الحديثة ( بديل 

لبطارية المركم الرصاصى 1 

يي س علل : نستخدم بطارية أيون الليثيوم فى بعضٍ السيارات الحديثة ديلا لبطارية مركم الرصاص 
© «للكفة ووزنها - قدرتها العالية على تخزين كميات كبيرة من الطاقة مقارنة بحجمها . 


ال "سنا عذل كيد حل عنصر الليئيبوم فى نركيب بطارية أيون الليثيوم . 
لل لأنه :”خف «النلزيات المعروفة - جهد إختزاله القياسى ( ٠/‏ 3,04 - - "ع ) هو الأصغر بالنسبة لباقى 
الفلزات . 


تفاعل الآنود : 6 000 15 + (ه5) 06 جل رم ونااا 
تفاعل الكاثود : (5) و00 الاخحصسج نهم + زوم "نا + (ه) ج000 


: 0-0 


التفاعل الكلى : )5) و0 )ا + 008 ع (5) و2060 + (ه) 6ن)أا 


٠ 0 


تله س علل : تعثير الخلايا الثانوية ر امركم ) اراك كزين الطاقة . ظ 
ج : لأنه أثناء الشحن يتم فيها تخزين الطاقة الكهربية" من اللأكيدر الخارجى على هيئة طاقة كيميائية . 


للاحظ أن : 
- إنجاه حركة أيونات الليثيوم 2 الإلكتروليت و إتجاه حركة الإلكترونات دائما من الآنود إلى الكاتود 
أثناء الشحن و التفريغ . 6 


ا 


ف 


اللهم من اعثْرٌ بك فلن يذل » 9 من اهندى بك فلن يْضْل ء و من استكثر بك فلن يقل , و من استقوى بك فلن يُضِعف , و من 
استغنى بك فلن يُفثقر » و من استتصر بك فلن يُعْلب » و من نوكل عليك فلن يُخيب ء و من جعلك مزاذا فلن يِضِية » و من 
اعنصم بك فقد هدى إى صراط مستقيم , اللهم فكن لنا وليآً و نصيرا , و كن لنا معيناً و مجيرا » إنك كنت بنا بضيرا ......... . 
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. تم تطويرها و أصبحت من أنسب أنواع البطاريات المستخدمة 2 السيارات و لذا فهى تعرف ببطارية السيارة‎ -١ 
. تفصل ألواح الآنود و الكاثود بصفائح عازلة‎ - " 

؟- توضع مكونات البطارية 2 وعاء مصنوع من المطاط الصلب أو البلاستيك (بولى ستيرين) ؛ لأنه لا يتاثر 
[الأكماض . 

*< تعش رجالبطارية أثناء تشغيلها ( التفريغ ) خلية جلفانية و أثناء الشحن خلية الكتروليتية . 

ه- تدكول"لنة/البطرية من 6 خلايا متصلة معأ على التوالى ؛ كل خلية تنتح 2 فولت فيكون الجهد الكلى للخلية 
12 (2 36و12 أقولت ) . 


؟)قطاوفة الرسناسن الحامشية 


1- يستخدم الدينامو 2 النكيارة و يطتورة مستمرة 2 إعادة شحن البطارية أولا بأول . 
تركيب بطارية الرصاظل : 
-١‏ الآنود (مصعد) : شبكة من لوخ الرتطخاص مملوءة برصاص إسفنجى 20 . 
- الكاثود ر(مهبط) : شبكة من ألوا ح#(الوظناظ)مملهءة بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص 5002 . 
"- الالكتروليت : حمض كبريتيك مخفف ,03550 
أولاً : تفاعلات التفريغ ( تعمكٌ|الإخلئّة كخلية جلفانية ) 

-١‏ تشفاعل الآنود : ( / 0,36 -" ع ) :26 + إروؤؤظري جه 50,2 + مم 
- تفاعل الكاثود : 
(/ا1,691 د*ع) 0و2 + ر,50طم25 هج حع 2 +2 رمه 4329 جادومم 
؟- تفاعل التفريغ الكلى : 

2:0 2+ ,2550 2 جل 2 ,0ه 2 + * ل 4 + رمه ا ززم 
ا الرمزالاصطلاحى : 2*مص/ *.مم // 2*مص رمم 


مه © / 
تانود ( ثانى أتسيد الرصاص ) أنود ( رصاص ) 
وعا؟ مصنوع من اططاط أو من 
الب[اسئيك ( بوك إسفرين ) 


7 00 - 
0 


ع عن رن رن رن وى وى وى وى وى فالى فر الى فر الى فز الى فز الى الى فز الى فز الى فر الى فر الى فر الى فر الى فر الى فر الى فر الى فى فى كي || الكذ 9 بي || 
7 - 
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- كيف يمكنك التعرف على أن البطارية مشحوية أو غير مشحوية ؟ 
ج : يتم التعرف على حالة البطارية بقياس كثافة الحمض بواسطة جهاز مقياس كثافة السوائل 
( الهيدروميتر ) ويتم ذلك كالآتى : 

- إذا كانت كثافة الحمض ( 1,28 : 1,3 جم/سم' ) كانت البطارية مشحونة . 

©إذا كانت كثافة الحمض ( أقل من 1,2 جم/سم" ) فهذا يعنى أنها تحتاج إلى إعادة شحن . 


“© ياةويحدث عند إستخدام بطارية السيارة لفترة طويلة ؟ 

اسنحدا م اليظارية طده طويله يؤدى اك ضعف تصية الثيار الكهربى النائخ منها بسبب بتمول كل من ماده أقطاب 
الأنود ( ٠20‏ )و(قادة أفظاب الكاثود ( 20002 ) و الحمض إل كبرينات رصاص و ماء فينقص نركيز حمض 
الكبرينيك فيها بسبب زياا6 اطاءة 


'ل> س علل : نقص الثيار الثآنج سفييظارية السيارة عند إستخدامها لفنرة طويلة . 

ج : لأن إستعمالها لفترة طويلة يا «ال وجول مواد الآنود ( 0 ) و الكاثود ( ج260 ) و الحمض 

إلى كبريتات الرصاص و ماء فينقص 35 كل ميض الكبريتيك فيها بسبب زيادة الماء الناتج من التفاعل . 

س : يجب شحن المركم من آن لآخر . 

ج :لأن إستعمالها لفترة طويلة يؤدى إلى ضعف التيال النانت8تنفها بسبب تحول مواد ........( أكمل ) 
ثانياً : تفاعل الشحن ( تعمل الخلية ا ككلية تحليلية ) 

كع تتم عملية الشحن بتوصيل أقطاب البطارية بمصدر جهد مستمر جلما على قليلا من الجهد الناتج 

من البطارية ( غالبا ما يحدث ذلك 2 السيارة باستخدام الدينامو الموجود ”بها مماويؤدى إلى : 

حدوث تفاعل عكس التفاعل التلقائى الذى حدث أثناء عملية التفريغ يؤدى هذا اإلي١:‏ 

-١‏ تحول كبريتات الرصاص إلى رصاص عند الآنود و ثانى أكسيد الرصاص عند الْقَانوالةا 

؟- يعود تركيز الحمض إلى ما كان عليه . 

نفاعل الشحن ٠:‏ 250,2 +*4+ر00م +مم جل وىرل 2 + ,2028550 


ال» س علل : اطركم الرصاصى يعثبر حلية إنعكاسية . 

ج : لأنه عند توصيل قطبى البطارية بمصدر تيار كهربى مستمر جهده أكبر قليلاً من جهد البطارية 
يحدث تفاعل عكسى و تتحول كبريتات الرصاص إلى رصاص عند الآنود و ثانى أكسيد الرصاص عند 
الكاثود كما يعيد التفاعل تركيز الحمض إلى ما كان عليه . 


0 


0 2+ ,ي50مط 2 ضفي 0,7 2 +*ل +4 + وومم + مم 
شحن 


المقاانة بطارية أيوه الليثيوم المركم الرصاضى 
به | _خليةثتوية 0 | ----__خليةثاتهية_____ ا 


5 شكة الررصا ؛ة در صا 
القطب السالب (اآو<)] 2 جرافيت ليثيوم م10 | 0/1707 
القطب الموجب 1 د ٠‏ أشبكة من الرصاص مملؤة بعجينة من 
أكسيد يبلت ليثيو 8 ِ 


6 
+0 6 خخ رمن + ونلا خ> ,250 2 + و0مم + مم 
و000ذنا 0 2 + م,0ؤطط 2 
ققوى رثامىن ر”*نا/ نا [2*مم /**مم ر #*مم /ر مم 


تآكل المعاد: 
يسبب تآكل المعادن تدهور المنشات المعدقية,ؤخاصة الحديدية منها مما ينتج عنه خسائر إقتصادية فادحة 
و تصل كمية الحديد المفقود نتيجة للتاكل/إلتتحؤا ريم إلنّاج"العالم من الحديد سنويا » و من هنا كان الإهتمام 
بهذه الظاهرة و محاولة التغلب عليها . 
الصدأً : عملية تآكل كيميائة للفلزات بفعل الوسط المحزترة 
أضرار تآكل المعادن : 
تدهورالمنشآت المعدنية خاصة الحديدية مما يسبب خسائر إقتصادية كيل 
'> س علل : يبدل العلماء جهود كبيره للنغخلب على ظاهرة تآكل المعادن “"الطددا؟ 
ج : لأن الصدأ يسبب تدهورالمنشآت الحديدية مما ينتج عنه خسائر إقتصادية كبيقاة ١‏ 
*ا تفسير عملية التاكل ( ميكانيكية التاكل ) : 
- الفلزات النقية يصعب تآكلها بما فيها الحديد النقى ( علل ) لأن من شروط حدوث الصدأ أن يُتلامييق 


فلزين مختلفين فى النشاط بينهما وسط مناسب . 
- معظم المعادن الصناعية تحتوى على شوائب تحفز عملية التآكل ( أى أن تلامس فلز أكثر نشاط) لفلز 
آخر أقل نشاطا فى وجود وسط مناسب يتسبب فى زيادة تآكل الفلز الأكثر نشاطاً ) فسبب تآكل الصلب 
الشوائب المختلطة معه . 


يحدث تآكل الفلزات نتيجة تكون خلية جلفانية الآنود فيها الفلز المتآكل ( الأكثر نشاطاً ) و الكاثود فيها قد 
يكون : الشوائب ( الكربون ) الموجودة فى الفلز الأصلى - فلز آخر أقل نشاط . 
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تفاعلات صدأ الحديد : 
-١‏ نتيجة تعرض قطعة حديد للكسر أو التشقق فإنها تكون خلية جلفانية ( الحديد هو آنود الخلية و الماء 
المذاب فيه بعض الأيونات هو الإلكتروليت ) و يتأكسد الحديد : 465 + وم**م+2 جل رويع22 
ثم تذوب أيونات الحديد **عع فى الماء و تصبح حزء من الإلكتروليت و تنتقل الإلكترونات خلال الحديد 
إلى الكاثود ( شوائب الكربون ) . 
+الاحظ أن : الحديد يقوم بدور كلا من : الآنود و الموصل الخارجى للدائرة ( ناقل للإلكترونات ) . 
"عن (الكاتود يتم إختزال أكسجين الهواء إلى أيونات هيدروكسيد ‏ 017 فى وجود الماء : 
زوه 4011 حل ا هع4ب+ (م)2120 + )02 
"- تتحد أيونادظ الكدبة4ر. ”ع مع أيونات الهيدروكسيد ,ه011 و يتكون هيدروكسيد حديد || الذى 
يتأكسد بفعل الأكس يرو الذ انه تكهالماء إلى هيدركسيد حديد ١١!‏ : 
ز)08(2)ع28 جسشسلبْ زو 4011 + غ26 
تلوط م)ءع2 مت ره)820 + )02 + (وه)018(2)ع28 
بجمع المعادلات السابقة كلها تنخ العادئة الكلية لتفاعل صدأً الحديد : 
8د[)4ا22)0 ئعؤ7بججكآل[لب )3120 + (02 و/ذ+ زويع25 
تفاعل الصدأ من التفاعلات البطيئة ( علل ) لإحتواء#الماءوهلكع كميات محدودة من الأيونات . 
'ل» س علل : يكون صدأ الحديد أسرع فى ماء البحر عن اما القا١©»‏ 
لله ج : أن ماء البحر يحتوى كميات أكبر من الأيونات بينما الماءالتقان8 يعفوى كميات محدودة من 


الأيونات . 


العوامل المسببة تآكل الفلزات 


اللهم إنك تعلم أنى عرفتك 
على مبل5 إمئانى , فاغفر لى 
فإن معرفنى إياك وسيلثى إليك 
د 


ظ لمنار فى الكيميد للثانوية العامة ١‏ ك0 
01225448031 طوو52 لنامصط1/12. 1 ووو 


9 
--- 
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تالامس الغلزات بيبعضها 
صورة سبائك غير متجانسة التركيب . إستخدام مسامير برشام ( تثبيت ) من فلز مختلف . 


- يصعب تحضير سبائك فى صورة - تلامس الفلزات ببعضها يؤدى إلى تكوين خلايا جلفانية 
متجانسة التركيب مما يؤدى إلى تكون عدد | موضعية تسبب تأآكل الفلز الأكثر نشاطا . 

لآنائي من الخلايا الجلفانية الموضعية مثال : تلامس الألومنيوم و النحاس يتآكل الألومنيوم أولا 
ينكل الفلز الأكثر نشاطا فى السبيكة . | و تلامس الحديد و النحاس يتآكل الحديد أولا . 


طرق وقاية الحديد_ من الصدأً 


الطريفة :* ,تغطية الحديد بمادة أخرى لعزله عن الوسط المعيط به عن طريق : 
8- الطلاء بمادة عضوية 68- التغطية بفلزات تقاوم التآكل 


مثل ؛ الزيت - الورنيش - 
السلاقون . 

- واهى طريقة غير فعالة 
على المدى البعيد . 


: الحماية الآنودية : "- الحماية الكاثودية‎ -١ 


- غمس الصلب فى الخارصين المنصهر . - إستخدام فلز القصدير فى حماية الحديد 
- إستخدام فلز الماغنسيوم فى حماية الصلب ||[ المستخدم فى صناعة علب المأكولات 
المستخدم فى صناعة السفن . المعدنية . 


الحماية الكاثودية ( الغطاء الكاثودى ) | الحماية الأثواية)/ الغطاء الآنودى ) 


التعريف : ههة3 تغطية الفلز بفلز آخر أقل نشاطاً . | التعريف : 3 تغطية لفل زقلرز آخر أكثر 

مثال ؛ طلاء الحديد بالقصدير ( الحديد أكثر نشاطا من | نشاطاً . 

القصدير ) . مثال : طلاء الحديد بالخارصين 7 اللدديد *أقل 

التفسير : نظرآ لأن الحديد أكثر نشاطاً من القصدير |نشاطا من الخارصين ) . 

فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الأنود بينما | التفسير : نظرا لأن الحديد أقل نشاطاً من 

القصدير يمثل الكاثود فيتآكل الحديد أولا لذا يصدأ الخارصين فعندما يكونا خلية حلفانية مع يمثل 

الحديد المطلى بالقصدير عند الخدش بصورة أسرع و | الحديد الكاثود بينما الخارصين يمثل الآنود فيتاكل 

أكثر من الحديد النقى . الخارصين أولا بالكامل قبل أن يبدأ الحديد فى 
التأكل 


> س علل : يصدأ الحديد الططلى بالفصدير عند الحدش بصورة أسرع و أكثر من الحديد النفى . 
لله لأن الحديد أكثر نشاطاً من القصدير فيكونا خلية حلفانية معاً يمثل الحديد أنود و القصدير كاثود فيتآكل 
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> س علل : يصدأ الحديد المطلى بالقصدير أولا بينما الحديد اططلى بالحارصين يصدأ بعد ثآئل 
الحارصبن بالكامل . 

له لأن الحديد أكثر نشاطا من القصدير فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الأنود بينما القصدير 

يمثل الكاثود فيتآكل الحديد أولا » بينما الحديد أقل نشاطا من الخارصين فعندما يكونا خلية حلفانية معا 

يمثل الحديد الكاثود بينما الخارصين يمثل الآنود فيتاكل الخارصين أولا بالكامل قبل أن يبدأ الحديد فى 

التاكل 


كمالةإمياكل السفن و مواسير الحديد المدفونة فى التربة الرطبة : 


هياكل الصف( #4 يههنة دائما للماء المالح و مواسير الحديد المدفونة فى التربة الرطبة يكونا أكثر عرضة 
للتاكل و لحماب© ج90 هيدا يتم جعلها كاثود و ذلك بتوصيلها بفلز أكثر نشاطاً من الحديد مثل الماغنسيوم 
ليعمل كآنود ) فيتاكل«المإخنطيو/أولاآ بدلا من الحديد لذا يسمى الماغنسيوم ب" القطب المضحى " . 


القطب المضحى : فلز نشلّط بوكل هع فلز آخر أقل منه نشاطاً بحيث يكون هو الآنود و الفلز الآخر 
هو الكاثود لحماية الفلز الآخر مكَرالتاكل) 


ماغنسيوم ( القطب المضحى 0 ماسورة حديلد مدفونة ك الترية 


الهم الثالت 


السؤال الأول : اذكر المفهوم العلمى 

. القطب الموجب فى خلية الزئبق‎ ١ 

. تغطية الحديد بفلز آخر أقل نشاطأً منه‎ - ١ 

"- عملية تآاكل كيميائى للفلزات بفعل الوسط المحيط . 


السؤال الثاني : اذكر السبب العلمى 

. خلية الوقود من الخلايا الجلفانية الأولية بينما بطارية أيون الليثيوم خلية ثانوية‎ -١ 

؟"- يصدأ الحديد المطلى بالقصدير عند الخدش بصورة أسرع و أكثر من الحديد النقى . 

"- بطارية الرصاص تعرف بالبطارية الحامضية . 

- يقل التيار الناتج من المركم الرصاصى بعد فترة من عمله . 

5- فى المركم الرصاصى تقل كثافة حمض الكبريتيك عند الحصول على تيار كهربى . 

7 القوة الدافعة الكهربية الكلية لبطارية السيارة ٠‏ 12 بالرغم أن الخلية الواحدة المكونة لها جهدها 217 . 
'- يمكن التعرف على حالة البطارية من كثافة حمض الكبريتيك الموجود بها . 


1 المنار فى الكيميد لدثانوية العامة | لكك | 
 0122-5448031- 1‏ طوو2؟] ناهج دل/1.ل/ة كوو | 


9 


1١1‏ 2-1 3203030 303 0نامطططوا/! .ءالا 
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السؤال الثالث : أذكر دور أو وظيفة كلأ من : 
-١‏ سداسى فلورو فوسفات ليثيوم لا مائى فى بطارية أيون الليثيوم . 
"- الهيدروميتر و الدينامو فى بطارية السيارة . 
"- حمض الكبريتيك فى المركم الرصاصى . 
5 - أكسيد ليثيوم كوبلت 120002 ا فى بطارية أيون الليثيوم . 


الببقال الرابع ؛ أكتب التفاعلات الآتية 

< تل ايحن المركم الرصاصى . 

-١‏ التظا علج لكلع الحادث فى خلية الوقود. 

"- تفاعل 'الكاذ راق ]ويطارية الليثيوم أيون . 

- تفاعل القطب«المواجهيفى المركم الرصاصى . 
5- التفاعل النهائى لخملييةا مدا الكديد . 


السؤال الخامس : قارن بين 

#8. 8 الحماية الآنودية و الحماية ال‎ -١ 

. الخلية الجلفانية الأولية و الخلية الجلكانقة الذانويهة‎ ١ 
. بطارية أيون الليثيوم و خلية الزئبق 464 حؤلك/التف!لٌإلكلى التلقائى لكل منهما‎ -" 


ثانيا : الخلايا الالكتووليتية 
هي خلايا تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاف لك «أكيههو إختزال غير تلقائى . 
أو : خلايا يتم فيها تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية من خلا .تظاعلوت أكسدة و إختزال غير 


تلقائى . 
أنواع الموصلات الكهربية : 


الموصلات الالكترونية (صطابة) الموصلات الا لكترو ليقي ة (يُائلة) 
تنقل التيار الكهربى من خلال حركة إلكتروناتها . | تنقل التيار الكهربى من خلال حركة أيوناتها , 
أمثلة : الفلزات الصابة ( النحاس و الألومنيوم ) - | أمثلة : مصاهير الأملاح - مجاليل ( الأملاح و الأحماطل 
السبائك . والقلويات ) . 


تركيب الخلية ان لكتروليتية : 
-١‏ إناء يحتوى على محلول إلكتروليتى . 
-١‏ قطبين من معدن واحد أو من معدنين مختلفين ( بلاثين) أو (كربون ) . | 
"- مصدر تيار كهربى ( بطارية ) . - 


المنارك الكيمياء لاثانوية العامة 1١1‏ 22-1 3203030 303 0نامطططوا/! .ءالا 


© د 


[عذا الآنود 2 الخلية التسزيلية .هو القطب الى روصل مانتب الدوجب للنظارية ر.محاث عنده 
أكسدة . 
عدا الكاثود 2 الخلية التحليلية : هو القطب الذى يوصل بالقطب السالب للبطارية و يحدث عنده 


اختزال . 
كا الالكتروليت المستخدم 2 الخلية التحليلية : محاليل ( الأحماض و القلويات و الأملاح ) أو 
ماهير الأملاح . 


سداد ايحدث عند مرور التيار الكهردى 2 الخلية الإلكتروليتية . 

ج ؛ عند تٍاضيّل«لقطيين بحيث يكون الجهد الواقع على الخلية يفوق قليلة الجهد الإنعكاسى لها فيمر تيار 
كهربى فى الخلية(؟ يكدفضالاتى : 

كنا يتأين الإلكتروايةهإلك أيونايتة موجبة ( كاتيونات : جسيمات مادية فقيرة بالإلكترونات) و أيونات 
سالبة ( آنيونات) 

الأيونات الموجبة تتجه لفطب «التيؤلتك ( الكاثود ) و تتعادل شحنتها بإكتسابها إلكترونات و تحدث 


عملية إختزال . 
الأيونات السالبة تتجه للقطب المو هب"( الآنواذ )ا#ينتتعادل شحنتها بفقدها إلكترونات و تحدث عملية 
أكسدة , 


التحليل الكهربى لمحلول كلؤزيد اليحاس ( انان ) 


. نكون خلية إلكتروليتية تحتوى على إلكتروليت ج1نالان)‎ )١ 
© نن حسب راو‎ 2703261 ٠ ؟) نمرر التيار الكهربى فى الخلية فيتأين الإلكتروليت كالآتى‎ 
20 عند المصعد ( الآنود ) و هو القطب الموجب تحدث عملية أكسدة : 02:9(كي9ا0 سلب‎ )" 
0*2 + 22: عند المهبط ( الكاثود ) و هو القطب السالب تحدث عملية إختزال : "ن6 ليل‎ ): 
التفاعل الكلى هو مجموع تفاعلى الآنود و الكاثود : و1 0 + "ل ممطلطلالااتج د ره‎ )© 
. الننيجة : تصاعد غاز الكلور عن الآنود و ترسب فلز النحاس عند الكاثود‎ 

س : إذا عامت أن جهد أكسدة الكلور - - 1,36 فولت وجهد إختزال النحاس - 0,34 فولت إحسب جُهلاالخلية 
المكونة منهما ثم وضح هل هذا التفاعل تلقائى أم غير تلقائى 9 12[© + ثن© جحلب [(20 + 2أن0 
0 - 1,36 + 0,34 - - 1,02 فولت و الإشارة السالبة تعنى 
أن التفاعل غير تلقائى ( يحدث فى خلية تحليلية ) . 
التحلل الكيميائة للمحلول الرلكتروليتق عند مرو تيار كربق به . 


110 0122-1 3203030 1303 0لامصطق/8 .الا 


> س علل : ممكن الحصول على غاز الكلور بالتحليل الكهربى للسحاليل اطائية ثية اللى تمئوى على أيون 
الكلوريد . 

لله ج : لأن جهد أكسدة الكلور أعلى من جهد أكسدة أيونات الماء . 

> س علل : بصعب الحصول على الصوديوم بالتحليل التهربى للم<اليل اطائية الثى حنوى على 


أيون الصوديوم 
اولان جهد إختزال الصوديوم أقل من جهد إختزال أيونات الماء . 


فوانين فاراداى للتحليل الكهردى 

استنتج العآل:فاراق انيم العلاقة بين كمية الكهربية التى تمر فى المحلول و بين كمية المادة التى يتم 
© القافون الأول لغارادا 

تتناسب كمية المادة المتكونة أو المتستجلكة ( سواء كانت غازية أو صلبة ) عند الأقطاب تناسباً 
طردياً مخ كمية الكجرباء المارة 3:6 المدلول أو المصهور الا لكتروليتة8 . 
تجربة إستنتاج القانون : 
عند تمرير كميات مختلفة من التيار فى نفس المكلّول 
ثم نحسب نسبة كتل المواد المتكونة عند الأقطاب و 
نقارن هذه النسب بنسب كميات الكهربية التى تم إمرارها 
للجد 3 2 المواد المتكونة 7 المتصاعدة د 


الكولوم : 
هو كمية الكهربية التق إذا نم تمريرها فج محلول أيونات فضة ترسب 008 36019118 القضة . 
كمية الكغربية ( كولوم ) : 
هق حاصل ضرب شدة التيار ( أهجير ) المستخدم , الزمن ( ثافية ) الذقٌ نم تمريره خلاله . 
الغاراداى : 
هق كمية الكهربية اللإازمة لذوبان أو ترسيب أو تصاعد كتلة مكافئة من المادة عند أحد اا 
بالتحليل الكهربق. 

١ (‏ فاراداى -..550 كولوم 12 -0 96500 ) 
الكتلة المكافضة 
هخ كتلة المادة التق لها القدرة علق فقد أو إكتساب مول واحد من الارلكترونات أثناء التفاعل 
الكيميائق . 


المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 1١11‏ 0122-1 32093030 153036 0لامصطق/8 .الا 


© القانون الثاني لغارادا 
تتناسب كميات المواد المختلفة المتكونة أو المستجلكة عند الأقطاب بمرور نفس كمية الكهرباء 
فق عدة إلكتروليتات متصلة علق التوالق تناسباً طردياً مع كتلتها المكافتئة . 


نجربة إستنناج القانون : 


#كيإمرار نفس كمية التيار الكهربى فى مجموعة من المحاليل مثل كلوريد الألومنيوم و نترات الفضة و 
درج النلكاس !| فنجد أن كتل المواد المتكونة عند الكاثود فى الخلايا وهى الألومنيوم » الفضة . 


المانونالغام لل ١‏ 


عند مرور واحد فاراد3 ( ن) 96500 ) خلال محلولا الكتؤوليتة فارن ذلك يؤدقخ إلق ذوبان أو تصاعد 
أو ترسيب كتلة مكافئة جرامية من المادة عند أحد الأقطاد ١‏ 


مسائل الذ نى 
الوزن الذرى 
الكتلة المثافية الجرامية ( الوزن المكانى ) -< + 
عدد التاكسد 


الكتلة المنرسبة " جم " - كمية الخهربية " فاراداى " » الكتلة المكافية "جم ١‏ 
كمية الكهربية " كولوم " » الكتلة المكافئة " جم " 
25260000 
كمية الكهربية بالكولوم - شدة التبار" أمبير" * الزمن " ثانية " 


سد التيار " أمبير " 3# الزمن إإيا ثانية إإيا 3# الحتئلة المكافية إإيا جم إإيا 


الكتلة المترسبة " جم "- 


الكتلة المترسية " جم " - 


2520000 
الصيقة الرياضية كتلة العنصر الأول الكتلة المكافئة للعنصر الأول 
لقانون فاراداى الشانى كثلة العنصر الثانى الكتلة المكافئة للعنصر الثانى 
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* عدد وحدات الفاراداى اللازمة لترسيب قله مكافنة من العنصر - فاراداى دائماً , 
مشال : لترسيب كتلة مكافئة من عنصر الأكسجين بناء على التفاعل 267 + و0 جل 02 
يلزم 11 . 


* عدد وحدات الفاراداى اللازمة لترسيب ذرة هرا صءنة ( جم/ذرة ) من عنصر تح عدد الشحنات 


سيب جه / ذرة من عنصر الأكسجين بناء على التفاعل 267 + و0 جل 02 


وس يا مول من عنصر - عدد الشحنات " تكافؤٍ " ا عدد الذرات . 


مشال : لتصاعد لأكسجين بناء على التفاعل 26 + و0© جل 02 يلزم © 4 . 
فشا : لتضناعة درو مولن إن” التفاعل السابق يلزم > 0.8 فاراداى [ 0,2 * 4 ] . 
تدريب ١‏ 

إحسب عدد الفاراداى اللازم لترسيب درام ذرة ) من الألومنيوم عند التحليل الكهربى 
امضهون :10م - 

تدريب ؟ : 

احسب عدد الفاراداى اللازمة لترسيب جم / ذرة من الحديد | بى لمصهور 5-607 1 
هال (1) : 

احسب شدة التيار الكهربى اللازم لمرور كمية كهربية قدرها ! 0,1 فى وي اع . 

الحل ' ب حله 
كمية الكهربية بالكولوم - شدة التيار الكهربى ” الزمن بالثوانى كر لجا («< 
0.1 < 96500 - شد التيار »ا ما ا 60<ا 60 

ول (2) : 


احسب كمية الكهربية بالكولوم اللازمة لفصل ع 5,6 من الحديد *”26اوج من كلوريد الحديد (|1) علما 
بأن تفاعل الكاثود هو  :‏ هخ ج- تنىهن + *توعم 
الحل : 
الكتلة المكافئة - الوزن الذرى + التكافؤ 
8 - (7 + 2-56 
كمية العهربية " كولوم " » الحتلة المكافمة " هم " 
فافإماقاك 
المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 1١14‏ 0122-1 3203030 153036 0لامصطق/8 .الا 


الكتلة المترسبة " جم " - 


ال () . 
احسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرور تيار كهربى شدته 2 20 لمدة ١‏ 4لا فى محلول 
كبريتات خارصين ( 65 - 20 ) 
الحل : 
الكتلة المكافئة - الوزن الذرى + التكافؤ 
25 - ( + 65 2 
كمية الكهربية " كولوم " > الكتلة المكافئة " جم " 


20000 


العةالمتسبة " جم " - 


الله الرا 


السؤال الأول : اختر الأجايّة الصضحيكة 
-١‏ كمية الكهرباء اللازمة لتأشيبيم ل»واحد من ذرات فلز /8 بالتحليل الكهربائى لمصهورأكسيد 


1/20 تساوى : ع ( 1 لحج د 3*0 80) 

؟- كمية الكهرباء اللازمة لتحرر در ةإيجلاقي#من الكلور : 
ع( 5بهم - 1 3 3 4) 
"- لترسيب 18 جم من الألومنيوم 2/77 بالتحليلّ«الكيئلقٌ لمجلول كلوريد الألومنيوم و2101 يلزم كمية 
الكهربية : © ( 05 - 1 - 2 0 4 ) 

(5ة/أول) 

4- كمية الكهربية اللازمة لترسيب جرام ذرة من النحاس حسب التفاعل الاتى : ده جاع2 + 2ن 
ع( بهم - 1 5 2 4 ) 
5- لترسيب 4 جم من فلز الكالسيوم م034 نتيجة تحليل مصهور كلوريد الكالشيواة ج01 كهربيا يلزم : 
© ( 96500 | 5265 | 133 | 0)) 

1- لترسيب 9 جم من الألومنيوم 8/77 بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد الألومنيوم 16/5 ك/ابلزمهكمية 
كهربية : ] ( 2000-5 - 1 3000 ) 
"- كمية التيار الكهربى اللازمة لترسيب جرام/ذرة من الألومنيوم بناء على التفاعل : 

م36+**/م جل ام ع( 0,5 - 1 3 2 00 3) 
- لترسيب جرام/ذرة من فلز ثلاثى التكافؤ يلزم إمرار كمية من الكهرباء فى محلول أحد أملاحه 
مقدارها: ©( 96500 - 9650 | 000ؤ*1 | 0///) 
4- كتلة عنصر الكالسيوم ”03 الناتجة بالتحلل الكهربى لمصهور كلوريد الكالسيوم 686012 بإمرار 
© 48250 : ع( 40 - 10 5 20 50 )2 


اختار فخدى التتبهعياء للكاتويية التحامة اا 8 
1-2-1 2 ل ربكب هيوم 
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السؤال الثاني : اذكر المفهوم العلمى 
-١‏ كمية الكهرباء اللازمة لترسيب أو تصاعد المكافئ الجرامى لأى مادة عند أحد الأقطاب . 
؟- كمية الكهرباء اللازمة لترسيب ع0 1,118 من الفضة . 
"- كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 708 1,118 من الفضة فى الثانية الواحدة . 
:- حاصل ضرب شدة التيار الكهربى بوحدة أمبير زمن مروره بوحدة الثانية . 
8؟الموصلات التى ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الإلكترونات الحرة . 
1 «المؤامدلات التى ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الأيونات . 
-٠١‏ امويالاث كهربية يحدث لها تغير كيميائى عند توصيلها للتيار الكهربائى . 
7- عملية فلك وكونات المحلول الالكتروليتى نتيجة مرور تيار كهربى مستمر فيه . 


المكافئة 


-٠‏ تتناسب كتل المواد”المخِيلقة المتكونة أو المستهلكة تناسبا طرديا مع كمية الكهرباء المارة فى 
الإلكتروليتى . 


السؤال الثالث : اذكر السبب العلمى 

-١‏ النحاس من الموصلات الإلكترونية نييما ,طكلول كتقيتات النحاس من الموصلات الإلكتروليتية 

١؟-‏ نحصل على النحاس بالتحليل الكهربى لمحلو8 كل ولايد النهماس !| و لا نحصل على الصوديوم 
بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم علما بأن«33ه6 الإختزال لكل من النحاس » الماء ؛ 
الصوديوم هو على الترتيب ( 0,341 5١ "0,410 6٠2‏ طتثيرم7, 2 -). 

السؤال الرابع : اشرح 

. أشرح كيف يمكنك تحقيق قانون فاراداى الأول عمليا‎ -١ 

"- اشرح مع الرسم كيف تحصل على النحاس_و على غاز الكلور من محلو[ جكلوؤية)النكاس |! ثم : 

- اكتب المعادلات التى توضح تفاعلات الأكسدة و الإختزال التى تحدث عند كل م «المقهظةاو المهبط و 


كذلك التفاعل الكلى . 
- احسب جهد الخلية و وضح هل هذا التفاعل تلقائى أم غير تلقائى إذا كان جهد أكسدة الكلور* 36ج 1 
و جهد إختزال النحاس 0,341 . 1 
؟- أشرح كيف يمكنك تحقيق قانون فاراداى الثانى عمليا . الحدة 


السؤال الخامس ؛ أكتب التفاعلات الآتية 
-١‏ تفاعل المهبط عند تحضير فلز الصوديوم من كلوريد الصوديوم . 
"- التفاعلات التى تحدث عند مرور تيار كهربى فى محلول كلوريد النحاس || بين أقطاب بلاتين . 


من قال سبحان الله و بحمده نتنب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة ا 
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69 3 , 
السؤال السادس ؛ احسب عدد القاراداى اللازمة 
-١‏ ترسيب ذرة جرامية من الألومنيوم عند التحليل الكهربى ل 81205 . 
؟- لترسيب جرام / ذرة من الحديد عند التحليل الكهربى ل ,50 26 . 
"- لترسيب جرام/ ذرة من النحاس بناء على التفاعل 60 جل يمن + 2نن . 
5 - لتصاعد مول من الكلور عند التحليل الكهربى ل 0612© . 
ا ا 0 اليسمطن. 


2 راع ذرة كاون سو الكازر هله التكليل الكهوبى امار له وا 606 : 
مسائل علي قانوني فاراداى 


-١‏ احسب | لترسيب ع 18 من فلز الألومنيوم”/38 عند مرور تيار كهربى شدته 8 10 فى 
خلية تحليلية 5 ألومنيوم إذا علمت أن التفاعل عند الكاثود : 1م حج نم3 + **ام 
؟- أحسب عدد الفاراد | 1 من الفضة وم881 و معادلة الكاثود : عه/ جل 6م + عم 


'"'- احسب كمية الكهربية اللاز 


التفاعل التالى : تن 
اما بهى كبرة الكهربية اللازيمة لتر" ليك مدل تدر فيك انايد 
تفاعل الكاثود  :‏ إلم جه نم2 + 2زلم 9 - ألا ] ( 193006 ) 
5- ما هى كتلة كل من البلاتين و الكلور الناتجين من إمر 4 فى محلول كلوريد البلاتين علماً 


04 


بأن التفاعلات الى تحدك عند الأقطايا هى + +8 تت 
[ 35,5 12© , 195 غم ] 


1- احسب كتلة كل من الذهب و الكلور الناتجين من إمرار كمية من الكهربة 0026 فى 
محلول مائى من كلوريد الذهب علما بأن التفاعلات التى تحدث عند الأة 
“نيم ص حم ب أدبم 6 
+« 
( 45 


02 حلب هم, + 20 


ع2 + ران جب 20 
٠ 7‏ 2,448 ) 
ب 


"- إذا مر نفس التيار الكهربى فى محاليل كبريتات النحاس و نيترات الفضة و كان وزن النحاس 
المترسب ع 0,53 احسب وزن الفضة المترسبة علما بأن المكافئ الجرامى لكلا من النحاس و الفضة 
على الترتيب 31,8 ٠‏ 108 . 

7- فى عملية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد صوديوم بإمرار تيار كهربى شدته 28 2 لمدة ١‏ كا احسب 

- حجم غاز الكلور المتصاعد فى معدل الضغط و درجة الحرارة علما بأن الكتلة الذرية للكلور 35,45 

- إذا لزم ممح 20 من حمض الهيدروكلوريك /1 0,2 لمعايرة 7ح 10 من المحلول بعد عملية التحليل 

الكهربى » ما هى كتلة هيدروكسيد الصوديوم المتكون إذا كان حجم المحلول عا ا . 
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ع 8 8د" 6 
محلول مائى من كلوريد الذهب !!| و كان الطلاء لوجه واحد فقط : 

- إحسب سمك طبقة الذهب علما الكتلة الذرية للذهب 196,98 و كثافته “ممء/ماع 13,2 . 


-٠‏ احسب كمية الكهربية مقدرة بالكولوم لفصل ع 2,8من الحديد ”مع من كلوريد الحديد (!11) علما بأن 
تفاعل الكاثود هو مع جل امن + مع 


٠‏ لي احيطلّعكمية الكهربية بالكولوم اللازمة لفصل ع 5,6 من الحديد 55:5مع من محلول كلوريد الحديد 
(||])اقندطايكون تفاعل الكاثود : عع جل نمق ب *”مع (29022,5 ) 


5- احسب اللآمرهاللآآرّيملترسيب ع 9 من فلز الألومنيوم عند مرور تيار كهربى شدته 8 10 فى خلية 
تحليل تحتوى علج أكسيدالواكفيوم إذا علمت أن 8/7 و تفاعل الكاثود : ام جل نم3 + **ام 


2-7 احسب كتلة الخارصين#المترييجة يغند الكاثود عند مرور تيار كهربى شدته .2 20 لمدة ط ولا فى 
محلول كبريتات خارصين . 56521 4م ) 


-١ 5‏ احسب كتلة النحاس المترسبة من أطرارتياويكهربى شدته 2 10 لمدة ا ا فى محلول كبريتات 
النحاس |1. (63,5 - بل©) 


5 احسب شدة التيار الكهربى اللازمة لمرور 2 0,38 م38 #الكهربية فى محلول إلكتروليتى لمدة ط ا . 

75- بالتحليل الكهربى لمحلول يوديد البوتاسيوم يتصاعد أغناق«اللهيهووجين و أبخرة اليود » فإذا كان زمن 
مرور التيار الكهربى ١‏ ثلا وشدة التيار الكهربى 8 5 : 

- احسب كتلة كل من اليود والهيدروجين المتصاعد . 

- اكتب التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب  .‏ [ 1 -إام , 127 -9] 


/ا١١-‏ ا حسب كتثلة الفضة المترسبة عند إمرار تيار كهربى شدته 8/ 10 فى محلو» نيثراية أفضعة لمدة 
0 16 بين قطبى من الفضة ثم اكتب معادلة تفاعل الكاثود . [ 108 - عمم 


ينتج فلز الألومنيوم بالتحليل الكهربى لمصهور أكسيد الألومنيوم احسب الزمن اللازم لتؤانييف !18 
من الألومنيوم عند مرور تيار كهربى شدته 8 20 و تفاعل الكاثود هو : ام احج ءام 


41 كم دقيقة تلزم لترسيب ع 3,175 من النحاس من محلول كبريتات النحاس !| عند مرور تيار 


كهربى شدته 8 10 . ( 63,5 - دن ) 
٠‏ احسب عدد الفاراداى اللازم لترسيب ع 21,6 من الفضة على سطح ملعقة أثناء عملية الطلاء 
بالكهرباء و التفاعل عند الكاثود : ع8 جل ع +أوم (108 -عوم) 


"١‏ احسب حجم غاز الكلور المتصاعد فى معدل الضغط ودرجة الحرارة عند إمرار تيار كهربى شدته 
8 10 لمدة مأمم 20 أثناء عملية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم. 35,45 612 ) 
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؟ا-الحسي عند الفازاذاى اللذوم لترسيو ع 0,8 همق القضة على مطح نانف خلال خملية الطلاء 
بالكهرباء و التفاعل عند الكاثود: وهم جل م + وم (108 - وم ) 

١7-خليتان‏ تحليليتان تحتوى الأولى على محلول نترات الفضة » الثانية على محلول كبريتات نحاس 
متصلتان معا على التوالى أمرت بهما كمية واحدة من الكهرباء فزادت كتلة الكاثود فى الخلية الاولى 
بمقدار م 5,4 احسب الزيادة فى كتلة كاثود الخلية الثانية و اكتب تفاعل الكاثود فى الخلية الأولى . 

(8-108م , 01-63,5 ) 

الكهربى لمحلول كلوريد الذهب 810013 احسب كتلة كلا من الذهب و الكلور الناتجة من 

في الحالات الآتية : ( 35,5 -6©|1 ,197 رلم) 


زترات الفضة فترسب ع 21,9 من الفضة احسب الزمن 
( 19565 أو ماص 32,6 ) 


5"” أمر تيار كهربى شدته .م 10 
اللازم لذلك . ( 108 دعم 


5"- عند امرار كمية من الكهرباء قدرها © 1, ل ريد نحاس !| فإذا علمت أن الذرة 


الجرامية للنحاس هى ع 63,5 و للكلور هى ع 3575 
-١‏ احسب الزيادة فى وزن الكاثود 1 ١‏ 0 م 3,175 ) 


أيوناته احسب 


-١‏ إذا لزم © 193000 من الكهرباء لترسيب ع 65 لفلز من إلكترو لب 
الكتلة المكافئة الجرامية للفلز . 

- أمرت كمية من الكهربية قدرها ع 8 فى ماء محمض أوجد : . ( 0 - 16 

. حجم الهيدروجين المتصاعد عند الكاثود‎ -١ 

؟- حجم الاكسجين المتصاعد عند الآنود . 

"- اكتب تفاعلات الآنود و الكاثود . 


النحاس 0012© 5 ) 63,5 بام ( 


ممة -0122-5448031 طدودم لنه«مطهااءالا صمح 


ل . 0 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 
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. الطلاء بالكهرياء . ؟) تحضير الألومنيوم‎ )١ 


أولأ : الطلاء بالكهرياء 


هد عملية تكوين طبقة رقيقة من فلز معين علق سطح فلز آخر . 


أهطفيةالطلاء الكهربى : 

()«نن«تلكل المعدن ( منع الصدأ ) . 

. إعظلاء«اليكانييبريق و لمعان‎ )١( 

(؟) رفع الفيكا«زفتكئيدية للمعادن الرخيصة بطلائها بمعدن نفيس . 


| تطبيقات على التحليل الكهربى 


تجربة عملية لطاةؤ إيؤيق بطبقة من الفضة : فضة 1 
١ه‏ سلخسيطع الإزويق حدلد 1 0 
؟- نكون خلية تحليلية : 
- يتم توصيل لوح من " الفضة " بِالتقليُ يارب للبطارية " + " إيونات قضه 
و بذلك يمثل لوح الفضة أنود الخلية التطيللة” 
- يتم توصيل " الإبريق " بالقطب السالب للبطازّيية كد" ويذلك يمثل الإبريق كاثود الخلية . 
- المحلول الإلكتروليتى أحد أملاح مادة الطلاء " نيتقاات الففكة " . 
التفاعلات : 
عند مرور التيار الكهربى : 
- يتأين الإلكتروليت : :01/0 + *ع8م جه وولاوم 
- عند الآنود ( القطب الموجب ) : تتأكسد فضة الآنود إلى أيونات فضة ندويق فوا الصحلول . 
آم + وم جل وم 
- عند الكاثود ( القطب السالب ) : ختزل أيونات الفضة إلى الفضة و تترسب على الإبهقٌ . 
هم حل اهبأ وم 


إبريى 


خلية الطلاء الكهربى يتم توصيل لوح من المادة المراد الطلاء بها بالقطب الموجب للبطارية و يتم توصيل الجسم 
المراد طلائه بالقطب السالب للبطارية و الإلكتروليت أحد أملاح مادة الطلاء ( الآنود ) . 


الهم فاطر السماوات و الارض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك 
فى هذه الحياة الانيا » و أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك ,و 


أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك حق ء و لقاءك حق ء و الجنة حق , و أن الساعة 
لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبور ء و أنك إن تكلتى إك نفسى ذتكلتى إلى ضعف و عورة و ذنب 
و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمنك فأغفر لى ذنوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 
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ثانياً ٠‏ تحضير الألومنيوم 


يستخلص الألومنيوم من التحليل الكهربى لخام البوكسيت ( و8120 ) المذاب فى مصهور الكريوليت 

( 0133816 ) و المحتوى على قليل من الفلورسبار ( 0382 ) لخفض درجة انصهار المخلوط من 

ع" 2045 إلىء ” 950 . 

فلا مزور«التيار الكيربى : 

- يتابن الإلكترووليت : 302 + *13م2 جل وورام 

- عند الانؤف( لفك الموجب - المصعد ) : آع6 + 7/002 جل 3025 

- عند الكاثود 77 القكظي«/السالب - المهبط ) : إه2 جل ممم + :ام 2 

و يتفاعل الأكسجين المنظطظ اك نّم أقطاب كربون المصعد مكونا غازات أول و ثانى أكسيد الكربون 

فتتآكل أقطاب المصعد و لذا يجب تغيدزهايباستمرار: ‏ 202 + 0 جط تن 2 + رن د/ة 
أقطاب كريون ( أنود ) س©#» 


تانود ( جسم الحلية من الحديد و مبطن © 
بطبقة من الكربون ) 


مصهور البوكسين فى الكريولين 


حديا 

يسنعاض عن الكريوليت باستخدام مخلوط من فلوريدات الالومنيوم و الصوديوم و الكالسيوم وين يعطى هذا 
امخلوط مع البوئسيت مصهورا ينميز ياتخفاض درجة إنصهاره و كذلك إتخفاض كثافنه مقارنة بالمطقوزا مة معدة 
الكريوليت ( اخفاض كثافة المصهور يسهل عملية فصل الالومنيوم امنصهر و الذى يكون راسباً فى قاع ليه 
التحليل ) . 


اللهم إني أسألك يا فارج الهم . يا كاشف الغم. يا مجيب دعوة المضطرين ٠‏ يا رحمن الدنيا ؛ يا رحيم 
الآخرة . أرحمني برحمتك اللهم لك أسلمت . و بك آمنت . و عليك توكلت. و بكَ خاصمت و إليك 
حاكمت . فاغفر لي ما قدمت و ما أخرت , و ما أسررت و ما أعلنت , و أنتَ المقدم و أنتَ المؤخر لا إله 
إلا أنت الأول و الأخر و الظاهر و الباطن . عليكَ توكلت . و أنتَ رب العرش العظيم اللهم آتِ نفسى 
تقواها . و زكها يا خير من زكاها . أنت وليها و مولاها يا رب العالمين . 
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درجة نقاوة المعادن التى يتم تعضيرها صناعيأ أقل من درجة النقاوة المطلوبة لبعض الإستخدامات المعينة و بالتالى 
تقل كفاءتها . 

مثال : النحاس الذى نقاوته ‏ 99 جودة توصيله الكهريى منخفضة لوجود شوائب من الخارصين و الحديد و الفضة 
والذهب مختلطة معه و لذلك يستخدم التحليل الكهربى لتنقية النحاس للحصول على نحاس نقى [ 99,95 جيد 
التآصيق للنبار الكهربى . 

تنكو ن(شلية تنقية النحاس من : 

]١[‏ اوح الغخا لبر نقى ويتم توصيله بالقطب الحوجب للمصدر الكهربى وبذلك يمثل أفود الخلية 


ثالثاً ٠‏ تنقية المعادن 


التحليلية . 

]١[‏ سلك من الضشحاس"اليفقائ/لأيتم ترصيله بالقطب النسالءب للمصدر الكهربى وبذلك يمثل كافود الخلية 
["] محلول الكتروليتى من أحدطذي اليس " كبريتات النحاس " . 

عند مرورالتيار الكيربى : 


- يتأين الإلكتروليت : 


واد 
خيةو + “6 خححيووورة 


- يذوب النحاس ( يتأكسد ) عند الآنود و بها عبر < حي لالممم ل ع [ت سلك نعاس نقى 
يتحول إلى أيونات نحاس : كي ل 29-5 .ص 20” 
ع2 + ذنم جل "نه 

ثم تعود و تترسب أيونات النحاس فى 
صورة نحاس نقى مرة أخرى عند الكاثود : ”رم جد مهن + نم 

بالنسبة للشوائب فيوجد إحتمالين هما : 

-١‏ شوائب الحديد و الخارصين تتأكسد و تذوب فى المحلول و لكنها لا تترسب عند الكاثود لصلكواية 
إختزالها بالنسبة لأيونات النحاس . 

؟- شوائب الذهب و الفضة لا تتأكسد عند قطب النحاس و تتساقط أسفل الآنود و تزال من قاع الخلية . 


©0500 


ل على تحادن تق 7١‏ 59:65 بالإضافة الن إنكانية فصل يعكن المعاد: 


دا 


النقيسة مكل الذهب و القضنة:من خامات النحاس:., 
س :كيف جمكن الحصول على الذهب الخالص من سلك نحاس بحثوى على شوائب من الذهب ؟ 

س : النحاس النقى 96 99 بجنوى على نسبة شوائب وضخ كيف يمكن تنقينه من الشوائب للحصول على نحاس 
نقاوته 96 99,95 . 
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السؤال الأول : اذكر المفهوم العلمى 

. موصلات ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الإلكترونات الحرة‎ -١ 
. ؟- موصلات ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الأيونات‎ 

3 يد مادية فقيرة بالإلكترونات تتحرك فى المحلول أو المصهور الإلكتروليتى عند مرور التيار 


الهم الخا 


الصدأ . م 


السؤال الثاني : اذكر السبب ا 


١‏ مزال اش :اكد ابي نويع 


؟- يستعاض عن الكريوليت بمخلوط 
"- عند تنقية معدن النحاس من الشوائب 


السؤال الثالث : أشرح 
ا من الشوائب كهربيا . ك0 


3 كيفية إستخلاص الألومنيوم من خاماته . 


السؤال الرابع : أذكر دور أو وظيفة كلأ من 

. الكريوليت والفلورسبار عند استخلاص الألومنيوم كهربيا‎ -١ 
. طلاء المعادن كهربيا‎ 3 

السؤال الخامس : أكتب التفاعلات 

التى تحدث عند إستخلاص الألومنيوم من خام البوكسيت . 
السؤال الرابع ؛ اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 

عند طلاء معلقة من النحاس بطبقة من الفضة يستخدم : 

( كاثود من الفضة فى محلول كبريتات النحاس - أنود من الفضة فى محلول نيترات الفضة - كاثود 
من الفضة فى محلول نيترات الفضة ) . 


المنارثك الكيمياء لاثانوية العامة /ا11 22-1 3203030 303 0نامطططوا/! .ءالا 


© د 


السؤال القامنن : 


ام ]ذ] احظيك ملفقة مرق الحديه اشر الخطواث 00 2527 
و الرسم . 
:]د ارسم رسما تخطيطيا لجهاز إستخلاص الألومنيوم من البوكسيت المذاب فى مصهور الكريوليت . 


.لاك ميوالية من النحاس و طلب منك زيادة قيمتها ما هى الخطوات الواجب إتباعها لطلائها بطبقة 
كل حِالْفطللة اكتب معادلات الأكسدة و الإختزال . 


جك حص جك سوم وجنات حم جع سم بت عه 257 


وجوج سج وج سو وجوج م تح 
5414850915 -0122 9691 ع نا ططق 1/1 .١لا‏ ده 


توت ع جتت حت ست حت حت جح تزجع - جلت لكاي ع 


اللهم فاطر السماوات والارض ععلام الغيب والشهادة 
» ذا الجلال والإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياه 
الانيا » وأشهدك وكفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا 
أنت وحدك لا شريك لك ؛ وأن محمد عبدك ورسولك » 
وأشهد أن وعدك حى , ولقاءك حف ء والجنة حى , وأن 
الساعة لاريب فيها » وأنك نبعث من فى القبورء وأنك 
إن ذثلن إك نفسى ذكلى إكى ضصعف وعوزهة وذنب 
وخطيئة , وإنى لا أثف إلا برحمتك فأغفر ك ذنوبى كلها 
ونب على إنك أنت الثواب الرحيم . 


مادق الل 
, صر _ذ 
“ى) 0 
- محمود وجب رمضادت 2 
نبي 272 5 
المنار ك الكيمياء لاثانوية العامة 1١8‏ 


الحمد دنه اللهم ربنا لك الحمد جما حلقتنا 9 رزقننا و هديننا 
9 علمتنا 9 أنقذئنا و فرجت عنذا » لك الحمد بالاجمان و لك 
الحمد بالاسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالأهل و 
اطال و اطعافاة » تبه عدونا و بسطن رزقنا و أظهرت 
أمننا وجمعت فرقتنا و أحستنت معافائنا و من كل ما 
سألناك أعطينثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثبرا و لك 
الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو 
سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلنى 
ترضى ,ء و لك الحمد إذا رضيب , و لك الحمد بعد الرضا » و 
صلن اللهم على محمد وعلن آله وسلم . 


آرم 2تاة 16عميء 
2 1 1 لاني 
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المشرف العام على مادة 


عادر 
الكسسا 


السعيد النا 
ء يموفح الثانوية العامة الجديدة 


0 


صورة 


0 


مدرسة [آ 


ل 


ول 


مويه 


3 


1 


الباب الخامس 
اال 


( الجزء الأول ) 


الما الكيهماء للثاذ 4 العا 
رفي نوية العامة 
1 ا 22 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن » و أعوذ بك من العجز و الكسل » و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجورا 


أو أكون بك مغرورا » و أعوذ بك من نثعائة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و 
هم الرزق و سوه الخلق يا أرحم الراحمين ويا رب العاطين . 


3 


مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


نبذةه ناريخية : 
استخدم الانسان 2 حياته منذ القدم كثيراً من المواد التى استخلصها من الحيوانات و 
النباتات مثل : الدهون و الزيوت والسكر والخل كما استخدم المصريون القدماء : العقاقير 
2 عمليات التحنيط و الأصباغ ذات الألوان الثابتة 2 الرسم على معابدهم و التى مازالت 
ناصعة حتى الآن كما قسم برزيليوس المركبات إلى نوعين : 

( ب ) الأركتاتبغير العضوية : ه34 مركبات تستخلص من مصادر معدنية من باطن الأرظ . 


نظرية القوى الحيوية ( برزيليوس ) 5١16م‏ 
تتكون المركبات الخضوية "د القرآايزلايا الكائنات الحية فقط بواسطة قوق حيوية و لا يمكن تحضيرها 
فق المختبر. 


تحظبم نه القوى الحبوية ( فوهلر ) 1111م 
ممكن من ضع اليوريا ر البولينا ) 3 المحنبؤو شوكمرئب عضوى ينكون فى بول الثدييات " و ذلك بنسحين 
امحلول اطائى طركبين غير عضويين هما كلورن الاظوين6)و .سيانات الفضة : 
87 وللمبنالر + اوم حككلة وموم + امرمد 

3-3-8 م ولالجوع وبر حموش كي وااوبلالا ددرن 
> كانت هذه هي البداية الني انطلقت منها العلماء ليملئوا الدنيا بمركناتهع العضوية 2 شنى مناحى الحياة من عقاقير 
و منظفات و أصباغ و بلاستيك و أسمدة و مبيدات حشرية ... إلخ . ( عدد الركبات القضوية أكثر من 10 مليون و 
عدد المركبات غير العضوية 72 مليون ) 
> علل : أصبحدن نتعرف اطادة العضوية على أساس بنينها التركيبية 9 ليس على أشايش مظلكرها . 
لأن معظم المركبات العضوية التى تم تعضيرها ك المختبرات لا تنكون إطلاقا داخل خلايا الكائنات الجله . 
> علل : وفره اطركبات العضوية . 
ج : لإختلاف قدرة ذرات الكربون على الإرتباط مع بعضها أو مع غيرها من الذرات بطرق عديدة فقد ترتبط بزُوابط 


أحادية أو ثنائية أو ثلاثية : 0 1 
2-8 بع © حم بر )© حد) حد 0 ا جح نا دل 
| 
11 
و ترتبط على هيئة سالاسل مستمرة أو سلاسل متفرعة أو حلقات متجانسه أو حلقات غير متجانسة : 
ك/ء / د« 
رن عر د رع عر دب 
6 6 6 6 
5 َك 3 6< 
1 مر م 
مر 1 
لي نهذ أ ينا ٠‏ هو م هو ٠‏ هو 


0122-1-1 3203030 1303 0ناملططقا/ا .آلا 


ل 0 
مكف عاك قليلة العدة كبمرا حت ويل ذر اهدة كو اضيها كفنا وخيدو ا أندانا لتتيميتها : 

اعنا علم الكيمياء العضوية : 

علم يهتم بدراسة مركبات عنصر الكربور باستثناء أكاسيد الكربون و أملاح الكربونات و السيانيد . 

اعاا علم الكيمياء غير العضوية : ّْ 


علدايجهم بدراسة بقية العناصرالمعروفة و عددها ( 111 عنصر ) أو أكثر . 


نحضر بعض الطوؤابة الفضوية الصلبة مثل : شمع البرافين و السائلة مثل : الجلسرين و بعض المواد غير 
العضوية الصلبة مث :«اذلب الطلكاهر المواد السائلة مثل : الماء و نقارن بين خواصها في الجدول التالي : 


المركبات العضوية المركباث غير العضوية 


٠6‏ م | قد تحتوى على عناصر أخرى غير 
يشرط ؛ أن تصلق وعلى عنصر الكربون 
الكربون 


لا تذوب 2 انأء خا لبااوتد وس ةالمذيبات 
العضوية مثل البلزآين . 
م تشتعل و سسا دائما ي0© لسك غير قاللة 2 غالبا 
التوصيل الكهربى مواد غير مر لا توصل التيار | مواد 0 توصل النيا ١‏ الكهزيق 
1 1 الكهربى لعدم قدرتها على التأين غالبا لقدرتها على التأين 
تتميز بقدرتها على تكوين بوليمرات | الاتوجدغاله| | 


المشابهة الجريئية 
ا توجد بين كثير من المركبات 
(الأيروميرزهم) 


جات و د و رتت 1 1010 


-0122-5445031 1 2026 3000 آنا .؟آلاا جه 


حعع ججج حي جز لح ات جه ج37 حض. تج سج جرت عه جد حب طجع. حجه 1221505 


تذوب 2 الماء غالب 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة ١‏ 0122-1 3203030 طو30؟] ل0ناملططنا/! .ءالا 


69 52 2 
علل طا يأئى : 
)١(‏ عند إحتراق المركبات العضوية تشتعل و ينتج دائما بخار ال ماء و ثانى أكسيد الكربون . 
(1) المركبات العضوية لا توصل التيار الكهربى و المركبات غير العضوية توصل التيار الكهربى غالبا ٠.‏ / 
(؟) المركبات العضوية تفاعلاتها بطيئة بينما المركبات غير العضوية تفاعلاتها سريعة . 

* الصيغة الجزيتيك : 

فيشةفهين نوى وعدد ذرات كل عنصر فق الجزقء فقط و لا تبين طريقة ارتباط الذرات مع بعضها فق 
الجزاقا: 

+ الصيقة«اقيئافقه : 

صيغة تبين نوى 'وعذدذرّات كل عنصر فق الجزةء و تبين طريقة إرتباط الذرات مع بعضها بالروابط 


د 


ملحوظتة 
عدد الروابط التساهمية حول الذرة يلإن,تكافؤها فكل رابطة تساهمية واحدة تمثل تكافؤ واحد : 

تكافؤ الكربون () - (4) و تكافؤ النيتروجين) 6110 (3) و تكافؤ الأكسجين (0) - (2) و تكافؤ الهيدروجين (1) - 
(1) و تكافؤ الهالوجينات : الفلور (©) , الكلنيزا)([إنبر و809) ؛ اليود )١(‏ - (1) . 


أمثلة : 1 0-5 
وسو اع دق 6-6-8-8 ع 
١ :‏ د" 
المشايهة الجزيئية ( التشكل ) «اذأازءما0صوا 
بهة الى يلم 
ظاهرة إتفاة بعض المركبات العضوية فق صيغة جزيئية واحدة و اختلافها اق 9 الخواص الفيزيائية و 
الكيميائية نتيجة اختلافها فخ الصيغة البنائية . 
مثال: الصيغة الجزيئية 020160 تمثل مركبين مختلفين تمام فى الخواص هما : 
الكحول الإيثيلى ( 017 نار ) إثير ثنائى الميثيل ( 0>193908/17) 
15 11 5 1 


| 
1]1-)-0---8 


1 5 12 72 

* درج ةلغلينن : 78,5 ع 29,5 - 
* درججة لإنصهار : © 117,3 - 138- 
* التفاعل مع الصوديوم : يتفاعل لا يتفاعل 


-> علل : لا تثفى الصيعة الجريئية للتعبير عن امركبات العضوية . 
> علل : الإيثانول و إثير ثنائى اطيئيل منشائلين جريئيين . 


0 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة م 0122221 5ولوم 3ه طوود؟ لنامصطوا/! .ءالا 


ماكو خلتت : روسو 0 
فى الأبعاد الفراغية الثلاثة و لذلك يستخدم الفماذج الجزيئية " و هق أنواى عديدة أحد هذه الأنواى 
يستخدم كرات من البلاستيك و تمثل فيه ذرات كل عنصر بلوز معين و حجم معين " 

مثال : متشكلات الصيغة الجزيئية ور1اء) هى : 


1 
لاج -ب- لم 0 ط للا ل ل 
1 1 ا !ا ١‏ ا | ا | | ا 
ظ 11115 1[ وى 
8 سبلن 
١ ١‏ 1 3 8 8 
1 ظ 1 0 
١‏ بطر ا 
م 


ندويب : ارسم الصيغة اتانيه للميكباي الآتية : 
16 2 ا اده 1 227 7 020 


الخطظوات : عسوي 

0 5 جه 
ضع في أنبوبة اختبار ة ن أى مادة 2 أكسيد التحاس 

2 ضع فى أنبوبة إختبار قليل من أى مادة و 

عضوية ( قماش - جلد - ورق - بلاستيك ) . د 

8 إخلطها مع أكسيد النحاس 000 فى أنبوبة | جنيب 


إختبار تتحمل الحرارة . 
8 أمرر الأبخرة و الغازات الناتجة على مسحوق 


٠ المشاهدة‎ 

و 5 : هما يدل على أمتصاصها ليخار اطاء الدع تلوف مك 

أكتسحين اك تسيد النحاس و هدروجيه أطلاة العضوية : 0 بن حشف بج من© 

عاايتعكر ماء الجير : مما يدل على خروج غار ثاني أكسير كسد الكربون الى تلون مه أكتسحين أى ١‏ كسد النحاس و كبيون اطااة العضوية 
و0 بنه2 جش ع + ونج 


الإستنتاج : المركب العضوى يحتوى على عنصرى الكربون والهيدروجين . 


7 امتارفى الكيميه للنوية العامة 2 
0122-5448031 طووة؟ 0نا0اةا!.:1) صييو ‏ 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 3 1-+----0122 3203030 1303 0ناملططقا/ا .آلا 


© 


تصنيف المركبات العضوية 
يتكون البناء الأساسى لأى مركب عضوى من عنصرى الكربون و الهيدروجين فيما يعرف 
بالمندرو كريوتاك و تعتر كافة انوا لمر كبات المضوية البائرةاملتفات البيدروكريوتات . 


الهيدروكربونات ورمودطانوءم لبالا : 


ملإاكبات عضوية تحتوق علق عنصرق الكربون و الهيدروجين فقط . 


( رَبنَا مَا خلقّت هذا باطلا سبَحائتك فَمَنَا عذاب الثار رَبْنَا إِنَكَ من ثدخل الثار فَقَدَ أَخَرَيْتَهَ وَ ما للظالمين 


سَيْتَاتنا وَتَوَهْتَا مع الأبرار رَبّنا وآتتا مَا وَعَدتَّنَا على رُسلك ويه تُخْرنا يوم القيامة إِنْكَ ب تخلف الميعاد ) 

[ آل عمران : (196-19 ] 
ع/ا360 ناملا ع5 لعم]اقناع) إناملا مغ لإزماع رع05منام أنامط]أنها دأطا (ااج) 0عأجعى غأمم7 عناوط ياملا !لما ءنن" 
بعءأع عط ]0 أمعصمغ عطا ممع ممأ6قنااج5 دنا ع/اأ6© .(5اعمغ:3م 35 ناملا طغأانلا عغ3اءع3550 لإعطا أوطة ااح 
اأأنلا ,علاعص لعصة رطلط لععقعوؤذاأل عناقط ياملا رمععلمأ رعماع عط مخ أأملل3 نملا ممطين ,بزامعن/ا إلعماءنن* 
عناقط علنا ,لإألمعنا !لما عن0* .دععماعط لامج عدم (ئمعه00-عممنلا مم 5أوأعطلزامم) مممصأاهة2 عط 
علاط علا 300 ',0 ما ناملا مأ عناعذاع8' :طأزدع مغ وطأاادء (.ط.ب.ط.م مقصصط قطباللة) عمه أه الدء عط لموعط 
مأ عأل دنا عكاقمط 300 ر,دلعع0 أألاء اناه دنا مامءع] أأماعء 360 ذ5مأد اناه دنا علاأوره6 !0ما ءنا0ن* .لعي ذاعم 
ناو |ا0؟ 60ة طذاام مغ أمعألعطه عع3 عطننا عدمط) 332طك-ام طأأنلا عمهاج ددع (مدبامعغطعوء 01 عغ3غ5 عط 
65615 / الناملا داعناه7!] ذلا 010انا 0ع0015م ناملا 031طثلا دنا 6م623 !0ه نا0* .(كمعل02 ولط لإأاعل د 


"'.عواصمعظ (عناملا) عادعءط ععناعم ناملا 10 رصمأ6غاعع»]باوع8 01 /إ03 عطا مه غ720 دبا عع3مع015 ممه 


يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفني ؟ أنا الذي كنت أسهر 
ليلك . واظميء هواجرك وإن كل تاجر من وراء تتجارته ؛ وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر , 
فيعطى الملك بيمينه . والخلد بشماله » ويوضع على رأسه تاج الوقار » ويكسى والداه حلتين لا 
تقوم لهم الدنيا وما فيها » فيقولان : يا رب ! أنى لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم ولدكما القرآن . وإن 
صاحب القرآن يقال له يوم القيامة ؛ اقرا وارتق ‏ الدرجات . ورتل كما كنت ترتل # الدنيا ؛ 
فإن منزلتك عند آخرآية معك . 


المثار فى الكيمباء للثانوية العامة سمخ 
-0122-5448031 ط3و5؟! لنامصطوالة.ءلا وو 


4 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0 0122-1-1 3203030 1203 ل0ناملططقا/ا .آلا 


هى مركبات عضوية تحقوى على 
غتصرى الكريون 5 الهيدروجين فقط 


+ هيدروكريبونات حلقية 

+ تتكون جزيئاتها من 

حلقة سداسية واحدة 

+ تعتوى جزيئاتها علس ثلاثة + ترتبط فيياذرات 

ذرات كربون فأكثر مرتبطة الكربون بروابط ثنائية 

مع بعضها بروابط أحادية 2 بالتبادل مع الروابط 
شكل حلقى . الأحادية . 

+ تتفاعل بالاستبدال . تتفاعل بالإستبدال و 
+ ينتهى اسمها بالمقطع آن مع الإضافة . 

إضافة كلمة حلقى . 


+ ترتبط فيها ذرات 
الكربون بروابط بون برواب بون برواد البروبان الحلقى 
أحادية من النوع 
+ هيا روكربونات شبعة . شبعة . البيوتان الحلقى 
+ ينتهى اسمها بالمقطع 
أن 
+ تتفاعل بالاستبدال 2 يمبائ على مرحلتين . 
+ خاملة كيميائيا نسبياً لوجود الرابطة باى | |+ نشطة جدأ كيميائيا 
سهلة الكسر . لوجود رابطتين باى 


ميثان ,011 إيثين بلاج0 إيثاين 2اار0 
إيثان 211 بروبين 11ج بروباين ,11ج 
بروبان و1اد© بيوتين و1ام,© بيوتاين وااىر© 


بيوتان مداو بندين مدلاو بنثاين وااو 
بنثان جراماء هكسين درلا هكساين مداع 
شكسان ونام 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 22-1 3203030 طلو30؟] ل0نامططنا/ا! .ءالا 


الألكانات 13065/ث | 
هيدروكربونات أليفاتية مشبعة مفتوحة السلسلة ترتبط فيها ذرات الكربون بروابط أحادية من نوى 
سيكمنااقو يييصعب كسرها. 
5 الألكاتات : 
)١‏ تعتبر ميركاي ؤاملة كيميائيا نسبيا ( علل ) لإحتوائها على روابط سيجما القوية صعبة الكسر . 
؟) ينتهى اسمهدا ب الهفطة (آن -> 06ح ) مثل : البروبان » البيوتان » .... . 
") صيغتها العامك <8بن6ا !© 2 
:) كل مركب يزيد عن الَدّمشبقه فى بيلسلة الألكانات بمجموعة - ج!1© - . 
) توجد بكميات كبيرة 2 النفط الخآم وثُتّم«فصاها عن بعضها بواسطة التقطير التجزيئى . 
* أمثلة : 
الميثان يوجد بنسبة / 50 إلى / 84890 الغال/الطبْيّعك»المستخدم حاليا كوقود فى المنازل . 
يعبأ البروبان و البيوتان [ البوتاجاز ] فى اسط,آأنايهاو يميتلكدم كوقود أيضا . 
الألكانات الأطول فى السلسلة الكربونية توجد فى الكي راسيلاو الديزل و زيوت التشحيم . 


استخدامات الألكانات : تستخدم كوقود و مواد أولية 2 نحطل تدك من المركبات العضوية الأخرى . 
جدول يبين أسماء و صيغ العشرهة مركبات |لأولى٠افىف‏ قلسلة الالكانات 


ول - ولاه - ولت 
ول - ونان - ونان - ونان 
ولع - ونان - ونان - ونان - ونان 
ولا - ونان - ونان - ونان - ونان - ونا 
2100 
ولاح - ونان - ونان - ونان - ونان - ونان - ونان - ونا 
ولاح - ونا - ونا - ونان - ونان - ونان - ونان - ونان - ونان 
ولع - دناه - ولاه - ولاه - ولاه - ولاه - ونان - ولاه - ولاه - ولا 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1-1 3203030 1203 ل0ناملططقا/ا .آلا 


1 


وده ا 


00 الجدول : النصف الأول من الأسم يعبر عن عد ذرات الكربون 3 مركب فمثلا ( ميث ١‏ 
إيث -3 , بروب -” ؛ بيوت - : ؛ بنت - 0 ؛ ... إلخ ) و النصف الثاني يعبر عن العائلة التى ينتمى إليها المركب . 
* الساسلة المتجانسكة : 

مجموعة من المركبات يجمعها قانون جزيئق عام تشترك فق خواصها الكيميائية و تتدرج ف 
خواصها الفيزيائية. 

" كلا <#"كبخهيها يزيد عن الذى يسبقه بمجموعة ميثيلين - 0112 ل . 


علل9 الألكانات ( الالكينات - الالكاينات ) ثكون سلاسل متجاسة . 


مجموعة أوشق الألكيل ( - 5 ) 1م5301 الوالث | 


هق مجموعة درية لا ويج منْقِردةٌ تشتق من الألكاز المقابل بعد نزى ذرة هيدروجين منه . 
8 حت بردم 
النسمية_: من اسم الألكان المشتقي«13ه(7يتبد ال المقطع ( آن ) بالمقطع ( يل ) . 2 
الصيغة العامة : ,+مداام0 . 


أ متلةوش8ة ١‏ لكيل 
1جم لامر 


كلوريد ميثيل اعولع 


بروميد إيثيل .هم .وبار 


يوديد البروبيل امااج) 


كلوريد بيوتيل “ولام 


+ تسميهة الألكانات : 

-١‏ التسمية الشائعة : استخدم الكيميائيون القدماء أسماء للمركبات العضوية القليلة التى كانوا 
يعرفونها و كانت هذه الأسماء تشير غالبا إلى المصدر الذى استخلص منه هذا المركب ( الاسم الشائع أو 
القديم للألكانات : البارافينات ) . 
"- تسهية الأيوباك : مع التقدم المستمر و كثرة المركبات العضوية اتفق علماء الإتحاد الدولى للكيمياء 
البحتة و التطبيقية ( ©686لا|ا - ل2غأوأصعط© لغ زامم8 لصح مالظ 5ه مواملا اهمماغومععغم] ) 
على اتباع نظام معين فى تسمية أى مركب عضوى تجعل كل من يقرأه أو يكتبه يتمكن من التعرف الدقيق 
على بناء هذا المركب . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة / 0122-1-1 (3203030؟ا 1203 ل0ناملططقا/ا .آلا 


خطوات التسميمٌ بنظام أبوياك 
١‏ - تحدد أطول سلسلة كربونية منصلة ر سواء كانت مستقيمة أو متفرعة ) ومنها بحدد اسم الالكان : 


وتلع- رلك - للع ر 01 - 0 ولا او 0 
© السلسلة الأساسية : البنتاد 0-0 -0 ولا 
[ 
ولا6 - ولا6 - ولا ول 


8 1ل ينب اطركب دلاء - باع - يناع - 61 - ولك إلى الهيثان و ليس إل البنثان . 

> تبذ] إكناية الأسم برقم ذرة الكربون التى يخرج منها الفرع ثم |سم الفرع و 
تتهى الشيمية. باسم الالكان . 

؟ - ترقيم ذرات الكربوذا : 

إذا كانت أطول ساسل*33099 خالية من التفرعات ترقم ذرات الكربون من أى طرف فى السلسلة . 

إذا كانت أطول سلسلة كربونية#امتطلةويتفرعات ( مجموعة ألكيل أو أى ذرات أخرى ) يبدأ ترقيم 

السلسلة من الطرف الأقرب لمكان التفلّعا((آنتهدأ كتابة الاسم برقم ذرة الكربون التى يخرج منها الفرع ثم اسم 


الفرع و تنتهى التسمية باسم الألكان ) : ا 000 
ولا - نم - رلا - ولزن 0 رلا اا را رلا ل 0 وام 
ول 3010 + و2 3- ميثيل هكساه 
250 و11 1 


: إذا تكررت امجموعه الفرعية فى السلسلة الكربوبيه‎ - ٠ 
. تستخدم المقدمات ثنائى أو ثلاثى أو رباعى للدلالة على عدد التكرار‎ 
8 ولك‎ 
ولع - راع -0- راع - موا ربح بن ادن ددن‎ 
و1 3,3- تنا هيثيل بنتان 22- ثناني ميثيل بنتان‎ 


ع - إذا كان التفرع ذره هالوجين : 
مثل الكلور أو البروم أو مجموعة النيترو ( ١/012‏ ) فيكتب اسمها منتهيأ بحرف ( و ) فيقال كلورو أو برومو أو نيترو : 
ول - ل6- عولا 0 
مم8 2- برومويرويان وال ويا احاوا” 
إ©ع 2,2- ثنائى كلورو بنتان 


0- إذا كانت الفروع مخثلفة ( مجوعة الأكيل و هالوجينات مثلا ) فتكتب <سب اللزثيب الأبجدى لأسمائها 
اللانينية : 60 2 وك ولاع- بزع رعس ع ول 
ولع - ان - رلك ٠‏ م - ]ع ٠ن‏ ولا ,8 وبى 


5 2-بروهو-3-ميثيل بيوتاد 
دلا 2- كلورو - 4,4- ثنائى ميثيل هكساد بروهو-3-هيثيل بيونان 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 9 0122-1 (20303ق؟ا طلو30؟] ل0ناملططنا/ا! .ءالا 


بعض الأسماء اللائينية للمجموعاث و التفرعاث مرئبة حسب الحروف اللائينية 


نيترو (1/10) [02/-] فلورو (20ه0ا2) [2-] برومو (00م2ظ) [82-] 


فينيل (الإامعط26) [ولاج)-] أيودو (1000) ]-١[‏ كلورو (00اط20) [01-] 


بروبيل(عالام220) [جلاد-] || ميثيل (الاطخع/2) [15-] || إيثيل (عالاط]ع) [و1اج-] 


> علل ٠لا‏ يشمى اطرئب وعوا 1 تورك ١‏ - إيثيل بيوئان . 
نات 
]8 


١ 
. بروموبيونان‎ - ١” ح> علل : لا يسمى اطركن 61 - وكان - دن - وى‎ 
: تدريب : أكتب أسماء المركبات«الآكيثة حسب نظام الأيوباك‎ 


ولك - للح - لاع )95 ولع - 11 - راطع - لع راطع - رلك - 6-01 ول 
وك وله ولع و0 و6 
ولا6 ولا6 
ولع 011 - ]© - يل 16-01 ولع 
01 01 تيوتر 0ر0 ولا 
ولا6 6 وناغوفوويبه 
و0 - لز - لان - رن6 - ون 0 
١‏ 


ولا ولاج 


١ 
15ج‎ 
2 و0111 ِ اواك‎ 
لاع - 0 - ولا6‎ 0 0215 
ولح‎ 8, 01 


المثار ث الكيمياء للثانوية عامة ٠١‏ 0122-1 (203030ون؟] 303 0لامصططوا/! .١لا‏ 


ثم أكتب التسمية 


س: أكتب الصيغة البنائية للمركبات الآتية ثم حدد خطأ التسمية 
الصحيحة لها حسب نظام الأيوباك : 


5 4,2,2- ثلاثى ميثيل بنتان . 5 3- ميثيل بيوتان . 

6,3- ثنائى ميثيل أوكتان . 4- إيثيل -7,2- ثنائى ميثيل أوكتان . 
لي برومو-1- كلورو - 2,2,2- ثلاثى فلورو إيثان . 52 3,2- ثنائى إيثيل بيوتان . 

45 "تناقي ميثيل بنتان . 4,3,3- ثلاثى ميثيل هكسان . 

5 3 - "ميف 4259 إيثيل بيوتان . 5 4,4- ثنائى كلورو بنتان . 

5 3,3,2- تاأئؤ ميشيل هيوتان . 2- إيثيل -3- ميثيل بيوتان . 


المستان ,لا© ( ءموطغء/١‏ ) ش 


© هو أول سلسلة الألكانات و يعتب##«اللنيظايمركبات العضوية على الإطلاق . 
© يوجد بنسبة 96 90 فى الغاز الطبيعى”اللاؤجؤث.فى باطن الأرض أو مصاحبا للبترول . 
> علل: قد تتعرض مناجم الف<م للانفجار. 

ج : نتيجة إشتعال غاز الميثان الموجود 2 مناجم الفحم . 

© يخرج على هيئة فقاعات من قاع المستنقعات نتيجة تحذل#المؤااد النهضوية . 

-> علل: يسمى غاز اطيئان غار ا لمستتفعات . 

ج : لأنه يخرج على هيئة فقاقيع من قاع المستنقعات نتيجة لتحلل المواد العضوية ١‏ 5 


عفاد 
تحضير ال ميثان 32 المختبمر 

بواسطة التقطير الجاف لملح أسيتات ( خلات ) الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى ( 
الجير الصودى : 0 ٌ 0 
> عبارة عن خليط من هيدرو كسيد الصوديوم 
والجير الحق [ 030 + 8/3011 ] . 
5 فائدة الجير الحى 1[ 230 ] : 2 حا 
لله يساعد على خفض درجة انصهار خليط التفاعل 

و8320 + رلاع حك بروحزر + وارومعوين < 
>> علل : يسنخدم الجر الصودي بدلا من الصودا الكاوية عند حضير اطيئان فى ا لمعمل . 
لله لأنه خليط من الصودا الكاوية 8/301 و الجير الحى 030 و لا يدخل الجير الحى فى التفاعل إنما 
يساعد على خفض درجة إنصهار خليط التفاعل » يمتص بخاد الماك . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1 32030308 302 0نامطططو/ا ."الا 


0201 
+ 
0 /00قلا 


أولا : الخواص الفيزيائية : 
المركبات الأربعة الأولى منها عبارة عن غازات فى درجة الحرارة العادية : 
- الميثان يستخدم كوقود فى المنازل . 
- خليط البروبان و البيوتان " البوتاجاز " يسال و يعبأ فى اسطوانات و تستخدم كوقود ( نسبة البروبان 2 
«اخلوظ البوتاجاز تكون أكثر 2 المناطق الباردة بينما ك المناطق الدافئة يحتوى المخلوط على نسبة أعلى من البيوتان ) . 
-> علل | أسظوانات البوناجاز فى اطناطف الباردة حتوى على نسبة أكبر من البروبان . 
تله لأن البرو(اي أكذى تطايرا من البيوتان أى أقل فى درجة الغليان . ؤ 2 
الألكانات الوسيظية 0 ا( 
تحتوى على 5 إلى 7 "ةكربو سوائل مثل : الكيروسين والجازولين و يستخدما كوقود . 
ب“ الألكانات العليا : 
الألكانات التى تحتوى على أكثر مره كربون مواد صلبة مثل : شمع البرافين . 
> علل : تغطى الفلزات بالالكانات الثقيلة ثلا اللنكلام 
لله لحمايتها من التآكل لأن الألكانات مواد غير قظبيية لايظوبيفى الماء . 


الخواص العامة للاأتكانات 


جر 


بزيادة عدد ذرات الكربون نزداد الكثلة الجزيئية و بالثالى نزهاآ كثآقة اطركب العضوى و نزداد درجة غليانه . 
ثانا :الخواص_الكيميانياة” للا لكانات . 

-> علل : الالكانات خاملة نسبياً من الناحية الكيميائية . 

لأنها مركبات مشبعة جميع الروابط فيها أحادية من نوع سيجما القوية التى يجت وكير هي#)لا تحت 


<< 


روش خاسية: 

تحترق الألكانات و ينتج غاز ثانى أكسيد الكربون و بخار الماء و هى تفاعلات طاردة للحرر9ة ليلد 
تستخدم كوقود : طاقة+ 20,0 + ,0© جشكى ,20 + ,نه 
فانها ١‏ التفامل مج الهالوجيفات ( الهلجنة ) : 


تتفاعل الألكانات مع الهالوجينات بالتسخين إلى ع ”400 أو فى وجود الأشعة فوق البنفسجية /الا فى 

سلسلة من تفاعلات الإستبدال 85636141005 5055411410 و يتوقف الناتج على نسبة كل من الألكان و 
الهالوجين فى خليط التفاعل : 

كلورو ميثان ( كلوريد الميثيل )2 !ا + أعولاح حش راح + ربينن) ولع < 

ثنائى كلورو ميثان ( كلوريد المبثيلين) [©0م + راعرباع جللت راع + اعوباع < 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة إردا 0122-1 3209030 302 0ناملططو/ا ."الا 


ثلافى كلورو ميثان ( الكلوروفورم ) 80 + و68 جحلل 012 !د 0 حر 
رباعى كلورو ميثان ( رابع كلوريد الكربون  )‏ 001 + ,ع0 ج22 رن + ونا وانل0 << 


س : وضح بالمعادلات نواتج تفاعل الإيثان مح الكلور - اكتب الصيخ البنائية لها . 
س : وضح بالمعادلات كيف تحصل على : الكلوروفورم من الميثان . 


بك تلجراق هدم العملية أثناء تكرير البترول و ذلك لتحويل النواتج لو لم 0 
الأهمية*الإفنططلكة القليلة ) إلى جزيئات أصغر و أخف ( أكثر إستخداما ) تتم عملية التكسير بتسخين 
منتجات البتر 3 «التّفيلة#إلى درجات حرارة عالية تحت ضغط مرتفع فى وجود عوامل حقازة فيد دوعين 
من المنتجات : 


ا 
ك2 هحم 


مم 


أ) ألكانات قصيرة السسشلة" مِمثلٌ الجازولين و تستخدم كوقود للسيارات . 
ب) ألكينات قصيرة السلسلة : مل الأنْتين و البروبين و تستخدم فى صناعة البوليمرات . 
( بيوتان )721200 )!+ ( بيوتين ) و1ا4) أ حال ( أوكتان ) ولاو <حز 
س ‏ ما هى نواتج التكسير ا لهراري ا لهفذي لللداتكان ( درا م0 ) . 
استخدامات المشتقات الهالوحينية للالكانات 
ا 1ق # فد .7ك 
أستخدم قَدَيْم] 46 


> علل : توقف الشن<ز ام« الدلوروفورم تمحر . 
لأن الجرعات الغير يقت( يطلك الوفاة 


الكلوروفورم 
( ثلائى كلورو ميثان ) 
الهالوثان 
(2<-برومو-2- 
كلورو> 1,1,1 - 
ثلائى فلورو إيثان ) 
1- ثلائى ثلورو 
إيئان 


يستخدم فى عمليات التنظيف الجاف . 


اللهم إنى أعوذ بك صن القسوة و الغفلة و الذلة 9 الطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 
الشقاق و السمعة و الريا » 9 أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 
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تابيع استخدامات المشتقات الهالوجينية للألكانات 


الفريونانت 
أ ) رابع فلوريد الكربون 3 0 006 0-00 : 
5 5 - ه لتكيبسف كه 
( رتاعى فلورو ميثان ) وب وار ا ا 
- مواد دافعة للسوائل والروائح : 
- منظفات للأجهزة الإلكترونية . 
ر ب ) تتضائق لور - 
ثنائى فلورو ميان 
مميزات الفريونان : 


تسبب تآكل طبقة الأوزون التى تقى الأرظل مو أغطار الأشعة فوق البنفسجية . 
الأهمية الاأقتطاكدة للأنكانات 
)١‏ الحصول على الكربون الجزأ : ( أسود الكربون ) 


8 يمكن الحصول عليه بتسخين الميثان بمعزل عن الهواء لدركلة"ع10005 . 
6 


© 10007 
معزل عن الهواء 
الإسخرام : 
صتاعة إطارات الدنيارات: - ضبيغة فى + الحير الأسود ٠‏ البويات - ورئيتن: الاحدهار 


؟”) الحصول علي الغاز المانى : 
الغاز اطائى : خليط من غازق الهيدروجين و أول أكسيد الكربون . 

8 يمكن الحصول عليه بتسخين الميثان مع بخار الماء عند درجة حرارة © "* 725 . 

302 + 00 ع 20 + ولام حر 
الأنستدران : د 
وقود قابل للإشتعال - مادة مختزلة . 

س : من أسيتات الصوديوم كيف تتحصل على : 
١‏ - أسود الكريون . 

- الغازالمانى . 


؟- الكلوروفورم . سبحان الله و حمده سبحان اللّه العظيم 
17 
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(ب) الهيدروكريونات الأليفاتية الغير مشبعة مفتوحة السلسلة 


10 5 
)١‏ هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة مفتوحة السلسلة الكربونية . 
1 ترقط فبها ذرراك الكروون برانطة مزحوحة على الأقل احداها من النوع سوبا قري عينية لكين 
69خرى من النوع باى ضعيفة سهلة الكسر مما يفسر نشاط الألكينات . 
9 جنات من الألكانات و ذلك بإنتزاع ذرتى هيدروجين من جزئ الألكان المقابل . 
؛) >< يستجانسة قانونها العام هو ررلا,© . 
) أول أكد لكا هوالللايثين و الإسم الشائع له هو الإيثيلين . 


> علل : الالكينات مركبات غير مشبعة بينما الالكآيات قركبآت مشبعة . 
لإحتواء الألكينات على روابط من نوع باى (7) ضعيّقة سهلةاللكسر بينما الألكانات كل الروابط بها 
أحادية من نوع سيجما قوية صعبة الكسر . 
تسمية الألكينات : 
-١‏ تتبع نفس الخطوات التى اتبعناها فى تسمية الألكانات مع استبدال المفظها ((61» | بالمقطع ( ين ) على 
أن يسبخ هذا الاسم رقم ذرة الكربوه فى الرابطة المزدوجة من الناحية الأقرب إلى بهذ البتلسلة»: 
ونان - نان - ون0 و0 - ولك - بان ظألزق وبين 


1- بروبده 2- بنليه 


؟- يبدأ الترقيم من الطرف الأقرب إلى الرابطة المزدوجة بفض النظر عه موقة أى مجموعات |<55ة 


ولع ع باح - ولاح - ونا ولام - نزم - ولزم - بم - ربح و00 - © - نان - ولزن 
١‏ [ | 5 0 1 بي سي 
4- كلورو-1 - بيونيه 6 وبع 2-ميثيل -1- بننيه بم 2 كينل عله زيونيه 
تدريب 
سحت 


س١‏ : أكتب وجه الإعتراض على التسميات التالية ثم أكتب الإسم الصحيح و صيغته البنائية : 


س" : أكتب الصيغة البنائية لكل مما يلى : 
4- كلورو - 4- ميثيل -2- بنتين . 4- بروبيل - 2- هبتين . 
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الايثين تاو ( عمعطاع 


تِ تحضيبر الايثين 2 المحمل 


ري 
لامتصاص ماقد يتصاعد من بخار حمكى الكبريتيك 


الساخن إلى © )150 و ذا 1 النفاعل تبن أ 
-١‏ يتفاعل الإيثانول مع حمدؤ ‏ الكبراإكيلكة عند ع '80 ليتكون كبريتات إيثيل هيدروجينية : 
ل كم لم بام 
ل[ | 02 80 0 0 | | 
0 + و0050 7ج م 0-7050 + لامسع سل 
لم لم لم لم 
"- تنحل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية بالحرارة علد 70 ##80ليتكون الإيثين : 
1 1 م 
بر بيه 4 له 
يمكرلا + ل 6حتعر ف 0405 م 


إيئيه ( إيثيليه ) إيثانول ( كحول إيثيك ) 


- نلاحظ أن حمض الكبرينيك يقل نركيزه ز يصبخ مخفف, باسنمرار التفاعل لانه يعمل على نزع أظأ؟ . 

! لخواص العامة للالكينات]|] ‏ 
أ) الخواص الفيزيانية : 3 
المركبات الأولى من سلسلة الألكينات غازات و المركبات التى تحتوى من 5 - 15 ذرة كربون 
سوائل و المركبات الأعلى مواد صلبة . 


الألكينات مواد غير قطبية لا تذوب فى الماء و إنما تذوب فى المذيبات العضوية مثل الإثير و البنزين 
و رابع كلوريد الكربون +001 . 


7-1 
ه22 


3 
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ب) الخواص الكيميائية : 
> علل : الالكينات أكثر نشاطأ صن الالكانات . 

ج : لأن الألكينات مركبات غير مشبعة تحتوى على روابط مزدوجة أحدهما من نوع باى (2) الضعيفة 
سهلة الكسر بينما الألكانات مركبات مشبعة جميع الروابط فيها أحادية من نوع سيجما قوية صعبة الكسر 
أو :حفامل الإحدراق 

ششل(«الألكينات فى الهواء من خلال تفاعل طارد للحرارة و ينتج ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء ٠‏ 


21عط + 220 + 2002 كير + لاد حر 
فاه : تفاملات الإضافة 
تفاعيات يتم فيها كشرالزابظة يالا و تحويل المركبات غير المشبعة إلى مركبات مشبعة . 
من أمثلة تفاعلات الاظلافةجها طلى : 
أ إضافة الغيد روجين ( المتالاجة)؟ 
تتفاعل الألكينات مع الهيدروجين فى وجلائ.غلادك حفازة مثل النيكل أو البلاتين مع التسخين و يتكون 


3 5 ألظا /غم 
الألكان المقابل * ف اك الا 2د + جل]) -<ج0) حر 
م لا م ا 
| | 2 | | 
لان سدم ع اك رد بدن + نحن 
15058300 


ب) إضافة الها نات ( الشلجنة ) : 
يستخدم هذا التفاعل للكشف عن عدم التشبع فى الألكينات . 
بطري - موري مفاعكع ررم + رين - ربع ««م 


0 0 

| | 

|8 ---)-غعق8 سعط وق رقم دي © تح © 

0 البروم 0 

1,- ثناى برومو يناه ( هركب عديم اللوه ) ايده 


> علل : يزول لون البروم الاأحمر عند رخ الإيئين مك البروم اطذاب فى رابى كلوريد الكربون . 


ج : لأن الإيثين مركب غير مشبع يحتوى على رابطة باى سهلة الكسر فيتفاعل مع البروم و يزول لونه 
الأحمر و يتكون 2,1- ثنائى برومو إيثان ( مركب عديم اللون ) . 
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س : كيف نفيز عمليا : بين الإيثان و الإيثين . 
نضيف إلى كل منهما البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون و نرج الأنبوبتين فيزول لون البروم 
الاأحمر فى أنبوبة الإيثين و يتكون 2,1- ثنائى برومو إيثان عديم اللون و يظل لون البروم الأحمر فى 
أنبوبة الإيثان لعدم تفاعله معه . 

ج) إضافة هاليدات الغيد روجين ( الأ حماض الغالوجينية <«ذ ) : 
5 «تتع2ك اليهابطة باى و تضاف ذرة هيدروجين لإحدى ذرتى كربون الرابطة باى و ذرة الهالوجين لذرة 
الك بو الأكوى و يتكون هاليد الألكيل المُقابل و يتوقف ناتج الإضافة على نوع الألكين : 


الألكين المتماثل 

ألكين تتصل فيه ذؤنَّةكز7شه: الرابطة المزدوجة بعدد متساو من ذرات الهيدروجين . 
الألكين غير المتماثل 

ألكين تتصل فيه ذرتق كربون الرابظةالمزدوجة بعدد غير متساو من ذرات الهيدروجين . 
> علل : يعبر " 1 - بيوثين " ألكين عل مَتمائل.بييما " 2 - بيوئين " ألكين منمائل . 
)١‏ اذا كان الذلكين متمائل : ظ 
فإنه تضاف ذرة الهيدروجين إلى أى من ذرتى الآربىي68هتضاف ذرة الهالوجين إلى ذرة الكربون 
الآخرى : 


08 - و67 وعححخحب- مقلم + ونان - راان حر 


7 00 

١ 

ميد إيثيل ( برومو إيثان ) ع ام ت«وقوزاكب عم 
١‏ 

لم لم للهدا 


؟) اذا كان الألكين غير متماذ 
فإنه تضاف ذرة الهيدروجين إلى ذرة الكربون الأغنى بالهيدروجين " المتصلة بعدد أكبر من ذرالك 
الهيدروجين " بينما تضاف ذرة الهالوجين إلى ذرة الكربون الأفقر بالهيدروجين " المتصلة بعدد أقل من 
ذرات الهيدروجين " و تسمى هذه القاعدة ( قاعدة ماركونيكوف ) . 

605 دعق ان - 6 سلجملل عملم + 87 - ا - 8 حر 


10101 0010 
| | ا 
لح ع سن بم سس مقن + ابسن صن عسل 
١‏ 
م ,8 لم ١‏ 


؟- لرومو برويان بروبيه 
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عند إضافة متفاعل غير متماثل ( «!] أو !إدِ050-!] أو /01-(! ) إل ألكين غير متماثل فارن الجزء أ 
الموجب من المتفاعل ( ١!"‏ ) يضاف إلقٌّ ذرة الكربون الحاملة لعدد أكبر من ذرات الهيدرو جين و 
الجزء السالب( 2 ) يضاف إلدٌ ذرة الكربون الحاملة لعدد أقل من ذرات الهيدروجين . 


لاقن #المتفاعلات غير المتهائلة ( هاليدات الهيدروجين / حمض الكبريتيك / الماء ) 

> علل لا يثئون " -١‏ برومو بروبان " عند إضافة بروميد الهيدروجين إلى البروبين . 

ج : لأن البواوين«الكين غير متمائل فتتم الإضافة على حسب قاعدة ماركونيكوف + يكتب تعريف 
القاعدة + تكتب الطعادلة ‏ 

س : وضح بالمعادلاتةالكيميائية كيف تحصل على ما يلى : 

. الإيثان من كبريتات الإيثيلجالهيد,رووهجيتية‎ )١ 

؟) بروميد الإيثيل من الإيثانول . 

") 2,1- ثنائى برومو إيثان من الإيثانوّلك« 


د)إضافة الماد( هيدرة حفزية غس سياس ة١).‏ 
> علل : لا ينم تفاعل الالكبنات مك اطاء إلا فى وجول وسط احمضى . 
ج : لتوفير أيون الهيدروجين *!] نظراً لأن الماء إلكترولبك:فيهيّده فيكون تركيز أيون الهيدروجين 
ضعيف فلا يستطيع كسر الرابطة المزدوجة . 
)١‏ يضاف حمض اللبريتيك أولا الى الايثيه فتدكوه كبريتات الإيثيل الهيدروجالية 
إناج050 - ولا© - ول لاورا96 «الهدمرناء - ربع < 


؟) الى تتحلل هائيا هكونة التحول الايتيك : 


و50 + 010 - 012 - و00 عبسب ]0 -ل] + لأو050 - والأي- 0179© 


و يمكن كنابة المعادلتين السابقتين على الصورة : 
50لا 


12-0 - وان حسم حمر 20 + م01 - م1ا ‏ حر 


-> علل : حذلف نوائخ لل كبرينات الإيثيل الهيدروجينية مائيا عن نوائخ للها حراريا . 


> س : قارن بالمعادلات فقط بين : التحلل الحرارى و التحلل المائى لكبريتات الإيثيل الهيدروجينية . 
س : كيف تحصل على : 

. ) كبريتات الإيثيل الهيدروجينية من كل من ( الإيثين » الإيثانول‎ -١ 
. ؟- الإيثان من كبريتات الإيثيل الهيدروجينية‎ 

"'- الإيثانول من الإيثين و العكس . 


ع * 80 
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ذاه : تفاملات اك حدة 
تتأكسد الألكينات بالعوامل المؤكسدة مثل فوق أكسيد الهيدروجين 202!] أو محلول برمنجانات 
البوتاسيوم القلوية و يتكون مركبات ثنائية الهيدروكسيل تسمى الجلايكولات حيث يتم تفاعل إضافة و 
تنتسر الرابطة باى و يزول لوه البرهنجانات البنفسج . 
*.تشاعل باير : 
تيو أكشكدةالريثين بمحلول برمنجانات البوتاسيوم فق وجود وسط قلوق مكونا إيثيلين جليكول . 

رم لام 

595 وبل لكل [0] + ميرم + ولع - وبع « 

وسط قلوى 


يعتبر تفاعل باش اكنجار هام للكشف عن وجود 0 المردوجة فعند إمرار 
الآيثين فى محلول تردتكدنات البونئاسيوم فى وسط قال قلوى يرول لون برمنجنات 
البوناسيوه البنفسجية . 

س : ما دور محاول برمنجانات البوتاسيوم) لقلقية 2 تفاعل باير ؟ 

لله مادة مؤكسدة تعمل على كسر الرابط8 7980:8057 يدث تفاعل إضافة . 

-> علل : الإيثيلين جليكول هو اطادة الأساسية اطائعه لَتُجِمِر وتلا فى مبردات السيارات . 
ج : لأنه يكون روابط هيدروجينية مع جزيئات الماء فيمنغ تجشلّع#جزيئات الماء مع بعضها على هيئة 
بلورات ثلج . 

> علل : يزول لون البرمجانان البنفسجى عند إمرار عار الايئين فى مظكلولها» 

ج : لأن الإيثين مركب غير مشبع يحتوى على رابطة باى سهلة الكسر فيتها علقّها تقاعل إضافة مكونة 
الإيثيلين جليكول و هو مركب عديم اللون . 

س : كيف تحصل على : 

كحول ثنائى الهيدروكسيل ( إيثيلين جليكول ) من كحول أحادى الهيدروكسيل ( الإيثانول ) ” 

س : كيف نمير عمليا بطر يفبين مختلفيين بين الميثان ‏ الإيثيلين . 


رادها : تفاعلات البلد 
كلمة ( بوليمر ) كلمة لاتينية الأصل معناها عديد الوحدات و تعتبر البلمرة من التفاعلات الكيميائية الهامة 
التى فتحت الباب على مصراعيه لتحضير العديد من المنتجات التى ساهمت فى إزدهار الحضارة . 
ارد 
تجمع عدد كبير من جزيئات مركبات بسيطة ( مور ) يتراوح عددها من مائة حتؤق المليون لتكوين 
جزة كبير عملاة ذو كتلة جزيئية كبيرة ( بوليمر ) . 


- 
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المونمر : الجزعأ الأوى البسيط المستخدم فى عملية البلمرة . البوليمر : الجزئ العصلاق النائخ من عملية ل 
الطرق الأساسية لعملية البلمرة 
البلمره بالاصافه البلمره بالنكائف 


بتعريءضاكة اعداد كبهرة جدا من جنك 2 | تكائف ( ]3 ارتباط مع فقد جزؤ؛ بسيط مثل الماء ) 
و9 ييه تيده خب مشية 7 التكوين بولبمر مشترك يعتبر الوحدة الأولة 
دوو كير جما . لإستمرار عملية البلمرة . 
تتميز الألكينات بان8اأيكظ ن (بُوليكوات بالإضافة . 
مثال : عند تسخين الإيثين ,(أكتلتوالجزويئية 28 ) تحت ضغط كبير ( 3110 10000 ) فى وجود فوق 
الأكاسيد كمواد بادئة للتفاعل يتكولٌ الإؤّل©#الإيثيلين ( كتلته الجزيئية 30000 ) . 


تفسترهملية بلمرة الايثيلين بالا ضافة 


عند تسخين الإيثين تحت ضغط كبير 3400 0000[يفِئ ودود فوق الأكاسيد كمواد بادئة للتفاعل تنكسر 
الرابطة باى و يتحرر إلكترونى الرابطة و يصبح لكل#دّرة كلاهون إلكترون حر ثم ترتبط ذرات الكربون 
عن طريق إلكتروناتها الخُرة مع بعضها بروابط تساهمية”أكيلدال:«الكونة سلاسل طويلة من جزيئات 


البُوليمر . 
لمر بم بم بم بر بل بم (' لجدا لمر لا 
٠ 3 ١ ١ ١ ١‏ 5 8 5 ضغط - حرارة 
م_م__م |إدتباط عدد كيير ا كي + ع 
| | ا ا ذرات ١‏ : | عوامل حفازة 0 / ١‏ / 
ىن م ب مننات اعون ب بر بم بم لكان 31 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد جما خلفننا و رزقئنا و هديثنا و علمتنا 9 أنقذثنا و فرجت عذا ء لك الحمد بالاجمان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالاهل و اطال و المعافاة , كبن عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت 
أمننا و جمعت فرقتنا و أحسنت معافاننا و من كل ما سألناك أعطيننا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك 
الحمد بكل نعمة أنعصت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و عانية أو حن و مين أو شاهد و غائب حُنى ترضى » 
لك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد و على أله و سلم . 


المكار فى الكيمياء للتانوية العامة 
1طص١--0122‏ 22-3 قطنلا 0000 
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_ نومرات الألكينات و مشتقاتها الناتجة بالاضافة و أهم استخداماتها 


بولى إيثيلين الرقائق و الأكياس البلاستيك 
+ ا 
الخراطيم . 


السجاد 3 المفارش 3 الشكائر 
البلاستيك » المعلبات 


مواسير الصرف الصحى و 
الرى ء الأحذية . خراطب 

المياه » عوازل الأرضيات . 
جراكن الزيوت المعدنية . 


خامل » يتحفل 
الحرارة ٠‏ عَازْلا يبك أوانى الطهى ( التيفال 


قابل للإلتصاق 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و اطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 
الشقاق و السمعة و الريا » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة برفرا 0122-1 3209030 302 0ناملططو/ا ."الا 


؟) الألكاينات ( الاستيلينات ) 8/|0/065 أ 


. هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة مفتوحة السلسلة الكربونية‎ )١ 

؟) ترتبط فيها ذرات الكربون برابطة ثلاثية واحدة على الأقل أحداها من النوع سيجما ( ى ) القوية 
صعبة الكسر و رابطتين من النوع باى ( 7 ) الضعيفة سهلة الكسر و لذا فهى مركبات شديدة النشاط . 
'"')ييتكون سلسلة متجانسة أول مركب فيها هو الإيثاين ج!]ج0 والإسم الشائع له هو الأسيتيلين . 

8)يقانوضها العام هو [ ح.,12آم6© ] أى أن : كل مركب منها يقل ذرتى هيدروجين عن مثيله من الألكينات 
و بالتالج) يفل#اربع ذرات هيدروجين عن مثيله من الألكانات . 


>> علل : الالكاينات مركبات شديدة النشاطة 

ج : لأنها تحتوى على رابطة ثلاثية بين 0155 الكز بون إكدى هذه الروابط من النوع سيجما (ى) القوية 
و رابطتين من النوع باى (2) الضعيفة سهلة الكسر . 

+ تسمية الألكاينات : 

تتبع نفس الخطوات التى إتبعناها فى تسمية الألكانات بأن نختار أأطوالّ«الييلة كربونية متصلة تحتوى 
على الرابطة الثلاثية مع إستبدال النهاية ( آن 306 ) بالنهاية ( آين ع0/ )8 

ترقم السلسلة من الطرف القريب للرابطة الثلاثية بغض النظر عن موقع أىلتحدوؤعة يشفرعة أخرى . 
يسبق أسم الألكاين رقم ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثلاثية . 


0000-7 .0 0 
الج بنك و صا ---00023 00 
اع لام : لم ع8 
5- كلورو -2- بنتايه 3- بروهو -1- بيودايه 


اللهم فاطر السماوات و الأرض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الانيا » و 
أشهدك و تفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك ء و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 
حق ء و لقاءك حف ء و الجنة حق , و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتى إك نفسى تكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمنك فاأغفر ك ذنوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 
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| الايثاين ( ولاج ) عملاطعاع 


تعمضير الويثاين 2 المحمل 


يُحضر بتنقيط الماء على كربيد الكالسيوم 
(.ثاني كربيد الكالسيوم 0302 ). 


ر(2)010© + برسعحع با 
علل : عمرر العار قبل خمكه علئ تحلول كبرينات حاس فى حمض تبريئيك محقف . 
لله للتخلص من غازى الفوطفين«42149و كبريتيد الهيدروجين 5ج1] الناتجين من الشوائب الموجودة فى 
كربيد الكالسيوم . 


0-0 2 + مجع 


نتحضير الريثاين 2 ا لصتاعك 
بتسخين الغاز الطبيعى د نا 4 يد لذرّجة جرارة أعلى من © "1400 ثم التبريد 


السريع : ربروجاتضجّبن د به ا ,ع2 < 


لبريد سر 
خو اص خواص الايثاين ‏ 


--- 
تمت عملية الإحتراق فى الهواء الجوى : 
8 فى الهواء الجوى بلهب مدخن ( عال ) لعدم احتراق الكربون إحتر”اقإثا١ما.‏ 
4 
2 +20 2 + و00 2 حل و2726 راعوري) 2 حر 
هواء جوى 
إذا تمت عملية الإحتراق فى كمية وفيرة من الأكسجين : 
يحترق الإيثاين تماما من خلال تفاعل طارد للحرارة و تنطلق حرارة تصل إلى © 3000 تكفى لقشهر 
المعادن و يسمى بلهب الأكسى إستيلين و الذى يستخدم فى لحام و قطع المعادن . 


]| + 0لا 2 + و20 4 حك رون 5 + ورلا 2 < 
أكسجين نقى 


-> علل : يستخدم لهب الاكسى أسثئيلين فى لحام و قطِع اطعادن . 
ج : لأن درجة حرارة التفاعل تصل إلى ”3000 و هى كافية للحام و قطع المعادن . 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن » و أعوذ بك من العجز و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الدين و قهر الرجال ء اللهم إنى أعوذ بك من 


الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجورا أو أكون بك مغرورا » 9 أعوذ بك من شمائة 
الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء » اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و هم الرزق و سوء الخلق يا أرحم الراحمين و يا رب العاطين . 
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ذانها : ففاعلات الإضافة 
> علل : تثم الإضافة فى الالكاينات على مرحلثين . 
لله لأنها تحتوى على رابطتين باى ( 7 ) سهلة الكسر بجانب رابطة سيجما (ى) فتتم الإضافة على 
مرحلتين حيث تتحول الرابطة الثلاثية إلى رابطة ثنائية ثم إلى رابطة أحادية . 


علل : يتفاعل جزئ الإيثاين بالإضافة على مرحلتين . 


|) الهلتارجة . 
5 كلجا ييالنيكل المجزأ ........... هل تتذكر لماذا ؟ 
ليل لا لم لام 
لأكى | 5 | ا 5 58 
© كجه لا 2 ) - ) حلحا لد ع د لجر 
الى 7 / ألا ١‏ | / ألا 
إيزاه ‏ بم “كان ايه لم لام إيثايه 
ب ) العلجنة : 


يتفاعل الإيثاين مع الهالوجينات بنثددة) ر«قتهيكون التفاعل مصحوبا بلهب و ضوء عندما يتفاعل مع 
الكلور و لكن عندما يمرر غاز الإيثاين فق تتكلول اللبرروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون يحدث تفاعل 
إضافة و يزول لون البروم الأحمر و يستخدم هذ" النفاكلي(قى الكشف عن عدم التشبع فى الإيثاين . 

س : كيف نفيز عملياً بين : الإيثاين - الإيثان . 

> علل : لا يصلخ ماء البروم فى التميير بين الايئين و الايئاين": 

لله لأن كلاهما مركب غير مشبع فيحدث تفاعل إضافة فيزول لون /ل5قو© الأكمر فى كلا الحالتين . 


قل ررقن تت روسن - روبن مطلا يوق بى ع بماح 


1 بباعى برومو ايناد 1 <ثذان) بروه؟ انيه 
8 86 80 ع8 
| ا عه | ا 
اام للك ببحم نم جح عقمق ‏ + له م يم 
]8 86 
ج ) إضاغة الأ حماض الشالو جينية ( 2ن ) : 
ل لام لم لام 
»8م ١‏ ا 


| | 
ال ا اا جل المحم هي بقل 4+ برب عع نام 
86 ا ,8 لا 


1,- ثنائى برومو ايان بروميد فاينيل ( برومو إيثيه ) 


> علل : عند إضافة بروميد الهيدروجين إلى الإيثاين لا ينكون 2,1 - ثنائى برومو إيثان . 
لله لأن الإضافة فى الخطوة الثانية تتم طبقا لقاعدة ماركونيكوف . 


المثار ث الكيمياء للثانوية عامة زفانا 0122-1 (20303ون؟] 303 0لامصططوا/! .١لا‏ 


س : مبتدناً بالأسيتلين كيف تحصل على كل من : 

> 2,2,1,1- رباعى برومو إيثان . > 1,1- ثنائى برومو إيثان . 

د )إضافة الماء ( هعدرة حهفزية ) : 

يتفاعل الإيثاين مع الماء بالإضافة فى وجود عوامل حفازة ( حمض كبريتيك مخفف 96 40 و كبريتات 
زئبق || ) و التسخين حتى درجة ©" 60 فيتكون الأسيتالدهيد ( الإيثانال ) . 


0 لم 01لا 
| | إعادة اح سما | (4096) 50رطا 
ببع عن خت ابلعط_ بر لمتتفق وروم برسعمع نا 
| ترتيب 0 (©*50,)60ع لا 
1 تدول فاينيل 
إبنا نا لها( الُدتاليهيد ) ( مرسشل غم ثات ) 
27 28 1 0 . 


06 04 5رلا 


0 - وا 60 ,50ونا 


لسسع 
وو + ب -ع 3ع - برح 
ع ٠‏ 1 57 :1:1 
** [همية هذا التفقاعل : 
يستغل الأسيتالدهيد الناتج فى صنا عله .لظ الأسيتيك أو صناعة الكحول الإيثيلى . 
0 اختزال214 
عل اع" اختراكيواسي 


الحصول على حمض الايثانويك ( الأسيتيك - الخليلكة؟))6 ذلك بأكسدة الإيثانال ( الأسيتالدهيد ) 


أكسدة ( 0 ) 2 أشك 


5-5 


أسِيهالداهيد 


ب + لسقعة.__ 806 - ربى 
407 متخصهك 


حمض الإيثانويك الإيثانال 
و يمكن كذلك الحصول على الايثاتول ( الكحول الإيثيلى ) و ذلك يإ خ ارال الإيذافل ( الإسيتالدهيد ) 


80 - ربع لخ 0 جا 
إيثانول ‏ امزال ١‏ للإيتاثالا 


الحمد لله اللهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا ورزقتنا وهديتنا وعلمتنا . وأنقذتنا وفرجت عنا . لك الحمد بالايمان 
. ولك الحمد بالإسلام . ولك الحمد بالقرآن . ولك الحمد بالأهل والمال والمعافاة , كبت عدونا ‏ وبسطت رزقنا 


» وأظهرت أمننا وجمعت فرقتنا , وأحسنت معافاتنا . ومن كل ما سألناك أعطيتنا . فلك الحمد على ذلك حمداً 
كثيراً . ولك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث , أو سراً وعلانية , أو حى و ميت . أو شاهد و 
غائب , حتى ذرضى , ولك الحمد إذا رضيت , ولك الحمد بعد الرضا ,2 وصلى الألهم على محمد وعلى آله وسلم . 


اح وي حو وو حر ير حو وي حي يي ا 


كاقت حم جات سنو - وج جم حي 
-22-542489031 1 255691 ناما طاو ألا .الا د 


حيط عزج م جوت بت جح جع 2 توج ج جات طلخا روا د - 
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ثانياً : الهيدروكربونات الحلقية 
أولآ ) الشبعةة ( الألكانات الحلقية ) : - 
هيدرو كربونات أليفاتية مشبعة تحتوق جزيئاتها علق ثلاثة ذرات كربون فأكثر مرتبطة مع بعضها 
بروابط أحادية فقي شكل حلقق . 

ا!)#صيغتها العامة ,0,12 و هى نفس الصيغة العامة للألكينات الأليفاتية و لكنها تختلف عنها فى 
الخراض الإككلافها فى الصيغة البنائية . 

-> علل”: تكثبر(الالكانات الحلقية و الالكينات أيزوميرات . 

لله لأنهما يشدقك(فىئ اللييغة جزيئية واحدة ,رلا,© و يختلفا فى الخواص الكيميائية و الفيزيائية لإختلافهما 
فى الصيغة البنائية . 

علل : يجب أن نفرق:)الألكانات الحلقية و الألكينات عند كتابة صيغتهما 
الجريكية . 

") التسمية : لها نفس اسم الألكان”الْعِفَا ب #لكن مسبوقا بكلمة سيكلو أو متبوعا بكلمة حلقى . 


8 1 
ة 6 ل با 
لأا !ا 
/ ؟ 8ح 0 للخم يس 0 
0 أ ا 1 3 
60 83م 1-2 _- 0-7 
لودع حلم 000 ع د ١‏ 
١‏ / 1 1 58 85 9 
ب ب 
16ج الماك مدلاو اام© 
بروياه حلقى بيوناه حلقى بنتاه حلقى اراد لقي 
( سيكلو بروباه ) ( سيكلو بيوتاه ) ( سيكلو بنتاد ) ( سبللو«فيةة؟) 
و ا 
ج : لأن الزوايا بين الروابط تقترب من " 109,5 فيكون التداخل بين الأوربيتالات قوى فتتكون بين ذرات 


الكربون روابط قوية صعبة الكسر . 
-> علل : البروبان الحلقى نشط جد عن البروبان العادى . 
لله لأن قيم الزوايا بين الروابط فى البروبان الحلقى'60 فيكون التداخل بين الأوربيتالاات ضعيف فتتكون 
روابط ضعيفة سهلة الكسر بينما قيم الزوايا فى البروبان العادى 109,57 فيكون التداخل بين الأوربيتالات 
الذرية قوى فتتكون روابط بين ذرات الكربون قوية صعبة الكسر . 

ا[ من قال سبحان الله و بحمده تكئب له ألف حسنة أو تحط عنه ألف سيئة ا 


المثار ث الكيمياء للثانوية عامة /اا 0122-1 (20303ون؟] 303 0لامصططوا/! .١لا‏ 


س : كيف تفرق عملياً بين كل من : البروبان العادى و البروبان الحلقى . 
ج : البروبان الحلقى يكون مع الهواء خليط شديد الإحتراق بينما البروبان العادى أقل نشاطا فإحتراقه 
يكون عادى . 


ثانياً ) الحلقية 


)١‏ مشاتة ”لط كي الراتنجات و المنتجات 

الطبيعية , )١‏ مشتقة من الأحماض الدهنية لذا تسمى أليفاتية 
)١‏ لها رائحة عطري لين :8 أى دهنية . 

؟) بها نسبة أقل من الهيدر ون (يغيرهمشبعة ) | )١‏ ليس لها رائحة عطرية ( عديمة الرائحة غالبا ) 
:) يعتبر البنزين العطرى أول|أفرهاذهعهو بقية | ؟) بها نسبة عالية من الهيدروجين . 

المركبات الآروماتية تتكون من حلفتكقنإنزا أو | ؛) يعتبر الميثان أول أفرادها . 

أكثر . 


علل : تسمية المركبات الأروماتية بالمركباك الحطرية . 
2 ملحوظة : توجد المركبات العطرية فى شكل حلفة بنزيل/#احدة أو حلقتين أو أكثر :( داام 300 ) 
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البنزين العطرى النفثالين الا نيج 
16م ليت مرلاوئرغ 
الصيغة البنائية للبنزين 


> علل : استعرق التعرف على الصيعة البدائية للبدرين سنوات عديده . 
لله لأنه : يتفاعل بالإضافة و بالإحلال - طول الروابط بين ذرات الكربون وسط بين طول الرابطة 
الأحانيةى المؤدوهة و غير ها مق الخواصن. التى حورت العلما م مدة طويلة , 


العالم الألمانى أوجستين كيكولى 1965 م 
28 توصل العالم كيكولي عإبل»اع»! إلى صيغة بنائية صحيحة للبنزين العطرى علام© و هى عبارة عن 
الشكل 'المنداين الظلق. الذى تقيادل في الزوابظ الأخادية ور المؤ دوبحة و تورجة فى كل زازية من الشكل 
ذرة كربون متصل بها ذرة هيدروجين . 
الرنين 2 حلقة البئرين 
( الصيغ البنائية للبئزين العطرى ) 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 71 0122-1 3209030 302 0ناملططو/ا ."الا 


و يمكن الإكتفاء بالشكل © حيث ندل الكلقة ذاكل الشكل السداسن خلح غضم سركق الالكتروكات 
الستة المكونة للروابط باى عند ذرات كربون معينة . 5 


شق أو مجموعة الآريل ( - :2 ) |3013 الم 

هو الشق الناتج من نزى ذرة هيدروجين من الهيدروكربون الأروماتق . ظ 

*«تتثال : شق الاريل الناتج من البنزين العطرى يسمى مجموعة الفينيل الإااع طم (- ولاوع) أ 
مأب ملك ود أو © ود > 

س : أكشج «الضط)الجزيئية و البنائية للمركبات التالية : نفثالين - ثنائى الفينيل - ( 9- فينيل بروبان ) 


"- فينيل بروبان 


نفثالين تان الفيتيّل ( فينيل بنزين ) يك 
ولامرع ملاوة 


ملحوظة هامك : ْ 

هوقود السيارات هو الجازولين ( مركب 'أليفاتى5#)7 يلقتلفٍ تركيبه الكيميائى عن البنزين العطرى 

( مركب اروماتى ) . 

« الفينيل ( الامع56 ) و1ام) - : بنزين عطرى منزوع منيوذرة أهيدروجين . 

« القاينيل ( الإطالا ) -10© - ج(1© : إيثين منزوع منه ذرة هيد وه بررائل بروميد القاينيل ,01/8 - 0/2 
هي «*4 ا »+ » - 2 ا( يا ملكا 

قطان الفدم : 

عند إجراء التقطير الإتلافى للفحم الحجرى ( نيه الف<م الحجرى بمعزل عه الهّاءا) .يتلل «(لى غازات 

و سوائل ( أهمها مادة سوداء ثقيلة تسمى قطران الفحم ) و يتبقى فحم الكوك . 

عند إجراء التقطير التجزيئى لقطران الفحم نحصل على مركبات عضوية لها أهمية إقتصادية كدير( تنبا 

البنزين العطرى و الذى نحصل عليه عند درجة ©" 82 - 80 . 


' تقطير إتلاثٌّ | ور ). “: تقطير تجريتى 59 
الفحم الحجرى تقطير إثلا م قطران الفحم 0 بنزين عطرى 


؟”) 5 من الفينول : بإمرار بخار الفينول على مسحوق الزنك الساخن ( إختزال الفيئول ) . 
00 


0 + (()ا بور + (© 


س : ما دور مسحوق الزنك فى الحصول على البنزين من الفينول ؟ 
ل حامل مكتزل قر بيعل على نزخ الأكسكين من السترل فححصا.خلن اللكزيق.. 0 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة ذا 0122-1 3209030 302 0نامطططو/ا ."الا 


أ ) الهغتساد العادى : يمرر الهكسان العادى فى درجة حرارة مرتفعة على عامل حفاز يحتوى على 
البلاتين و تسمى هذه الطريقة ب ( إعادة التشكيل المحفزة ) . 


]4 + 0 و - و - ران - وان - وان - 0 ولا 
4 
0 6ا6 0 هتلسان عادى ام 


التشكيل ؟ 
الإجابة : الهبت'ا إنفادك أى 2- ميثل هكسان . 
011 
غرارة 
له جه راع راع ولع رع راع راع سعولا 
أللؤلويدة الهبتاه العادى 


ب) بلمرة الإشاه _( البلمرة الحلقيق ) : 
بإمرار الإيثاين ( الأسيتيلين ) فى أنبوبة من النيكل مبيهقنة للكمرار . 


س : فارن بين : البلمرة بالإضافة ‏ البلمرة بالتكائف ‏ البلمرة العلفية ( !29900 كل حالة ) . 
س : مبتدثاً بكربيد الكالسيوم .... كيف تعصل على البنزين العطرى . 

نتحمضير ا لبر ين 2 ١‏ الختبر كط 
لله بالتقطير الجاف لملح بنزوات الصوديوم مع الجير الصودى .. ( نفس طريقة تحضير الميثنا) 


و320١‏ + 2ك برودحر + وروم 


ال لبنزين العطري بنزوات الصوديوم 


س : ما الفشرق ببن : التقطير الجاف / التقطير التجزيئن / التقطير الإتلاث . 
س : وضح بالمعادلات تأثير التقطير الجاف ( 2 وجود الجير الصودى ) على كل 
من : )١(‏ أسيتات الصوديوم . 

(9) بنزوات الصوديوم . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 7 0122-1 3209030 302 0ناملططو/ا ."الا 


© د 


: أحادية الاحلال‎ )١( 
قد يوجد على حلقة البنزين مجموعة فعالة واحدة أو ذرة حلت محل الهيدروجين فنذكر إسم الذرة أو‎ 
. المجموعة مصحوبة بكلمة بنزين و يجب أن نعرف أن الستة ذرات كربون متكافئة تماما‎ 


أ 7 2 2 1 


هيدروكسى بنزين7[يفيذيلا") نيترو بنزين كلورو بنزين ميثيل بنزين ( طولوين ) 
لاحظ أن : بعض المركبات يكو لما أسماء خاصة ( أسماء تجارية : ميثيل بنزين و هيدروكسى بنزين ) 


( ؟ ) ثكتائيهة الاحلال 1 

كل ذرات كربون حاقة البنزين ‏ 2 "الوق العادى متماثلة و لكن إذا 
ارتبطت حلقة البنزين بمجموعة قكالة أوإذرة غتير الهيدروجين تصبح 
ذرات الكريون الخمسة المتبفقية_مختلفة عن بعضها وايُصبح لها 


مسميات لذلك يجب ذكر أسماء أو أرقام لها لتمييز هااع بعضها كما يلى : م 
000 أورثو 

.)0-( أورثو ( 0,50 ) و يرمز لها بالرمز‎ )١( 

)١(‏ ميتا ( 6+2 ) و يرمز لها بالرمز (-0 ) . يتا 

(59) بارا ( 33م ) و يرمز لها بالرمز (-م). بارا 


2 يتوقف موضع الاستبدال الثانى على نوع المجموعة المستبدلة أولا ( 6))(قيق الى توجه 
إلى موضع التى الاستبيدال الثانى وقد وجد أنها تتقسم إلى نوعين : 


عات توجهمد الاأستيدا 


فعند اجراء تفاعل من تفاعلات الإستبدال ( الإحلال ) مثل هلجنة أو نيترة أو سلفنة أو ألكلة للبنزين الذى 
يحمل أى من هذه المجموعات السابقة فإن المجموعة الجديدة التى تدخل على حلقة البنزين تدخل فى 
الموضعين أرثو و بارا . 


ملحوظة : يكتب الموضع ثم اسم المجموعة البديلة ثم اسم المركب الأصلى . 


المثار ث الكيمياء للثانوية عامة فا 0122-1 (20303ون؟] 303 0لامصططوا/! .١لا‏ 


© د 


مثال : كلورة الطولوين 


01 
اله 5 
21101 مم + 0( /01 2012 + م 2 


بارا قلووو طروي !© أورثو كلورو طولوين طولوين 
7 2دموعات موجهة لاموقع مينا : 


فعند اجراء تفاعل مر”ثاإنفا غ5 الإستبدال ( الإحلال ) مثل هلجنة أو نيترة أو سلفنه أو ألكله للبنزين الذى 
يحمل أى من هذه المجموغاقة" الللذابقة فإن المجموعه الجديدة التى تدخل على حلقة البنزين تدخل فى 
الموضع ميتا فقط . 


مثال 1 كلورة نيترو بنزين 


لقم ج80 
7 
6 ون كب يوك +60 
0) © 
ميتا كلؤاو«انبتر«» بنزين نيترو بنزين 
س : ميتدثا بالبنزين كيف تحصل على كل من : 
)١‏ أرثو وبارا كلورو طولوين . ) مينا كلورةانيتز ورين . 


علل : كلورة الطولوين تعطى مركبين بينما كلورة النيتر'اوييشرقن تعطى مركب 
س ؛ أكتب الاسم الكيميائى و طريقة تحضير كلا من : 


4 6 
“يت - ببق 
07 
(؟ ) ثلاثية الاحلال : 
لا تستخدم التعبيرات أرثو و ميتا و بارا بل ترقم ذرات الكربون فى الحلقة و نأخذ بأقل الأرقام كلما 


أمكن ذلك ثم ترتب التسمية حسب الحروف الأبجدية اللاتينية . 
2 ملحوظة : تسمية الأيوباك تأخذ عن طريق الأرقام فقط . 


واللآء )> -- 
س ؛ اكتب الاسم الكيميائى 8 5آظ 59 
لكل من : و © 0 (©©) 
6 1 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة برذرا 0122-1 3209030 302 0نامطططو/ا .الا 


© د 
| الخواص « الفيزيائية للبنزين العطرى 


البنزين سائل شفاف لا يمتزج بالماء له رائحة مميزة يغلى عندء” 80 . 


الخواص الكيميائية للبنزين العطرى 
- يشتعل البنزين مصحوبأ بدخان أسود مما يعنى أنه يحتوى على نسبة كبيرة من الكربون . 
“يتعَامِل البنزين بنوعين من التفاعلات هما الاضافة والاحلال . 
أولآ ) تفا علات الاضافة 
بالرغم من إإيشتاء .جوئ البنزين على روابط باى إلا أن تفاعلات الإضافة فى البنزين صعبة و لا تحدث 
إلا تحت ظروف*اخاشية»... هل يمكنك تفسير هذه العبارة ؟ " معلومة_اثرائية " بسبب تداخل السحابة 
الالكترونية المكونة لل«([ !كل !لها يجعلها أكثر قوة فلا تتفاعل بالإضافة فى الظروف العادية . 


١)اإضافة‏ الهيدروجين ( الوطاوككة ) : 
لله تتم الإضافة بالضغط و الحرار 2 #9 بيد عامل حفاز لينتج الهكسان الحلقى . 


اناى ضغط_- حرارة ولا 3 + ولام 


تدريب 

-- 0-0-0 
القانون العام م12ام0) يمثل نوعين من الهيدروكربونات ( 8 , 8 كالياز كيم يحضر من الإيثانول و 
المركب 8 يحضر من البنزين العطرى أيهما مركب مشبع - اكتب معادلة تظضيؤاالمزاكب الغير مشبع 2 المعمل . 


؟) التفاعل مع الهالوجينات ( هلجنة بالإضافة ) : 
لله يتفاعل البنزين مع الكلور أو البروم فى ضوء الشمس و يتكون سداسى هالو هكدشارن للق فمع 
الكلور يتكون المبيد الحشرى المعروف باسم الجامكسان ( سداسى كلورو هكسان حلقى )< 


6 6 /انا ! 
سداسى كلورو هكسان حلقى ( الجامكسان ) . | اج ينة + 


6 
امنوة سلب6 25 ونريجع 


ثانيا ) نفاعلات 21 حلال 
لله يتم فيها إستبدال ذرة هيدروجين أو أكثر بذرات أو مجموعات أخرى . 
> علل : تقفاعلات الإحلال من التفاعلات الهامة للبدزين . 
لله لأنها تمكننا من الحصول على مركبات لها أهمية إقتصادية كبيرة . 


المثار ث الكيمياء للثانوية عامة دنا 0122-1 (320303ن؟] 303 0لامصططوا/! .الا 


: ) التغاعل مع الهالوجينات ( هلجنة بالاحلال‎ )١ 


لله يتفاعل البنزين مع الكلور فى وجود عامل حفاز مناسب ( كلوريد حديد !||| ) مكوناً كلورو بنزين . 


0 
دواع 
801 + ليس و[ + 6 
/الا 
كلورو بئرين 
واعع] 
0 + )لاع 02 + عاام0 
/الا 


لله كما ككل «اشتتال أكثر من ذرة هيدروجين من حلقة البنزين بذرات هالوجين فى وجود عامل حفاز 
لتنتج هاليدات "ليهات كبيرة لإستخدامها كمبيدات حشرية و من أكثرها استخداما مبيد 


(د.د.ت 0.1.ه ). 

© مبيد د . د . ت (<19.273. ما ) : زر عمقطخعمعهاطعلقع -الإامعطم أل-مءماطءاأك > آماط ) . 
لله هو ثنائى كلورو ثنائى فينيل ثلاثى؛«كلووو إيثان . 

يرجع سبب سميته الشداقيوةإالتهالجزء ( ج001 - بان <) الذى يذوب فى النسيج الدهنى 


> علل : استخحدام د . د . ن تُصبيا حشري . 

لله لسميته الشديدة على جميع الحشرات لوجود الجزء واع# 6ت الذى يذوب فى النسيج الدهنى 
++ ملحوظة خطيرة : 
مركب 0.0.7 أقبح مركب حُضْوٍ فى تاريخ الكيمياء ( علل ) بسبب المشاكل«البيقية الى ظهرت نتيجة 
إستخدامه , 


؟) الألكلة 8/10/1310 : ز تفاعل فريدل - كرافت 012 - اع60 1 أم] 
ل هو تفاعل البنزين مخ جاليدات الألكيل ( ا - 8 ) فد وجود مادة حفازة مثل كلوريد الألؤْمِنقوم 
61 اللامائق فتحل مجموعة الألكيل محل ذرة هيدروجين فق حلقة البنزين و يتكون ألكيل بنزيا 


مثال : تفاعل البنزين مع كلوريد الميثيل لتكوين الطولوين . 
و60 


6ام2 
اعلا 6 متف إن - ولا0 + © 


ميثيل بنزيه ( طولويه ) 
س : من كربيد الكالسيوم كيف تحصل على : 
الجامكسان - الهكسان الحلقى - طولوين - كلوروبنزين . 
ماو اد ار ا ا ا ار - الجامكسان . 


المثار ث الكيمياء للثانوية عامة ع7 0122-1 (20303ون؟] 303 0لامصططوا/! .١لا‏ 


“» -الئتبسثرة مزلا : 
لك جهق تفاعل البنزين مع حمض النيتريك المركز فخ وجود حمض الكبريتيك المركز فتحل مجموعة 
نيترو ( د0/0- ) محل ذرة هيدروجين فق حلقة البنزين . 

0م 


020 + © سيد 02 - 0 + © 


-> عذل9 مركناتيعديد النيذرو العضوية مواد شديده الإنشجار . 

لله يرجع ذلقي إل «)جزيئاتها تحتوى على وقودها الذاتى ( الكربون ) و الأكسجين ( المادة المؤكسدة ) 
فتحترق بسرعة وولِلّتَخأحنتها كمية كبيرة من الحرارة و الغازات فيحدث الإنفجار بسبب كسر الرابطة 
الضعيفة ( 0 - 0 ) و*اتكواين (زيابطكين قويتين ( 0 - © ) فى جزئ ثانى أكسيد الكربون و الرابطة 

(00 72 ) فى جزى النيتروجيق . 


* مغرفةاتلاتوزيترو طولوين (1.1.7) 
لله من مركبات النيترو العضوية المتفجرة ا التها أن منها ملايين الأطنان خلال الحرب العالمية الثانية 
ومازال إنتاجها . 
لله تحضر بتفاعل الطولوين مع خليط النيترة ( حمضج النيتروك و حمض الكبريتيك المركزين بنسبة 


قراف 


00 
ج00 9 يوورب 
م 31010 + حل مق اقفر طولوين 
8 6600© 
ج80 


1 ثلاثى نيترو طولوين ( 1.ل1.0 ) 

س : اكتب تسمية الأيوباك الصحيحة ل : 1.0.7 و كيف تحصل عليه من كربيد الكاليييوم ١‏ 

س : عرف كلاً من : 7.8.7 - خليط النيترة . 
د) السلفتة 02231100م|لاد : 
هق تفاعل البنزين مخ حمظ الكبريتيك المركز فتحل مجموعة السلفونيك (1]د50 - ) محل ذرة 
الهيدروجين فق حلقة البنزين و يتكون حمض بنزين سلفونيك . 


هده 07 
0لا + © جك برو50-ىلا +0 


حمض بنزين السلفونيك 


0122-1 (20303ن؟] 303 0لامصططوا/! .١لا‏ 


لمداكت 
© تقوم صناعة المنظفات الصناعية أساساً على مركبات حمض السلفونيك الآروماتية بعد معالجتها 
بالصودا الكاوية لنحصل على الملح الصوديومى القابل للذوبان فى الماء . 
0 + “اا :و50 -(0) م هل 01 ذل + لإوهك (0) م 
الملح الصوديومى لألكيل حمض بنزين السلفونيك ألكيل حمض بنزين السلفونيك 
هران «يتطتحرأك جزئ المنظف الصناعى يتكون من جزئين هما : 
)١(‏ الذيللة: .كبارة عن السلسلة الهيدروكربونية الطويلة و هى كارهة للماء . 
)١(‏ الرأسَ «# عبالذهعن مجموعة متأينة و هى محبة للماء . 
كيفية عمل الأظفات 
لا يصاح الماء 2 إزالة البقع لضفن على الأنسجة ( علل ) لأن البقع مواد عضوية بينما الماء مذيب قطبى . 
> علل : تستخدم امنظفات الصناعية فى عملية تنظيف الانسجة . 
لل لأن الماء لا يصلح 2 إزالة البقع نظرا لأن البق #واد عضوية لا تذوب 2 الماء ( مذيب قطبى ) . 
لصاعى فى عهاثة النيظيقك : 
)١(‏ ذوبان المنظف فى الماء يقلل من التوتر السطحى” للملةاةا يزيد من قدرة الماء على تندية ( بلل ) 
النسيج المراد تنظيفه . منظلف 


(1) تركب جزينات المنلف لفسها بحيث يتجد : مط 1 
نسيج 


8 الذيل ( الكاره للماء ) نحو البقعة الدهنية و يلتصق بها . 3 قاذورات 
8 الرأس ( المحب للماء ) نحو الماء . 
(") بذلك تتغطى البقعة الدهنية بجزيئات المنظف و عند الغسيل يؤدى الإحتكثاك (الشيكائلك .إلى طرد و 


تكبون البق الذهية علن انكل كرات صتخي ة.. 
(4) تنفصل الكرات نتيجة تنافر رؤوس جزيئات المنظف ( لأنها متشابهة الشحنة ) و*تنيعلق فق( ألماء 
طن حر مسف ع خض مدر بجا اسلف . 
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© د 


من إمتحانات الأعوام ]| ش 062 


السؤال الأول ؛ أكمل ما يأتى , كت 
-١‏ الصيغة العامة للألكانات هى ......... بينما الصيغة العامة للألكينات هى 11ظإ 

١‏ يحضر غاز الأسيتيلين فى المعمل بتنقيط الماء على ......... وفى الصناعة ب لك 

3 إذا سخن خليط من الإيثانول وحمض الكبريتيك المركز لدرجة ٠‏ م يتكون لدرجة م 


ييفقكون 16 
السثؤان اتايفى : اذكر المصطلح العلمى 
-١‏ إننائ #ق:ةة #ركبات العضوية فى صيغة جزيئية واحدة و إختلافها فى الخواص الفيزيائية و 
الكيميائية لإختلفها 178 مالتركيب البنائى . 
"- تفاعل البنزين #تعقانية/الالكيى بالإستبدال للحصول على الطولوين . 
3 00 الألكينات مع قليوفلا من برمنجانات البوتاسيوم لتكوين كحولات ثنائية الهيدروكسيل . 
- التفاعل بين البنزين و كلوظايّد المهنيل(قى وجود عامل حفز . 


السؤال الثالث : أكتب الحرف الأبَجِدداا الْمُناسب لكل من العبارات الآتية 
]١[‏ عند تسخين بنزوات الصوديوم مع لجز التوهدى يتكون : 


(أ) حمض البنزويك ٠‏ (ب) الطونركة.«70©0ج79هزين . (د) البنزالدهيد . 

[7] عند تفاعل البنزين مع الكلور بالإضافة يتكود 

(أ) هكسان حلقى . (ب) جاماكسان .2 (ج) كلوارواابنوين . (د) رابع كلوريد بنزين 
[؟] الهيدرة الحفزية للأسيتيلين ثم أكسدة الناتج يتكون : 

(أ) حمض ميثانويك . <١‏ (ب) إيثانال . (ج) ميثانول . (د) حمض إيثانونك . 
[5] تفاعل السلفنة فى حلقة البنزين تفاعل : 

(أ) أكسدة . (ب) إضافة .<< (ج) إستبدال. 5-6 

[5] التقطير الجاف لأسيتات الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى ينتج 

(أ) الفورمالدهيد . (ب) الأسيتالدهيد. (ج) الإيثانول . (د) الهتان . 

[1] ناتج تفاعل هلجنة النيتروبنزين هو : 

(أ) أرثو كلورونيتروبنزين . (ب) بارا كلورونيتروبنزين . 

(ج) أرثو نيتروكلوروبنزين . (د) ميتا كلورونيتروبنزين . 

[1] عند تفاعل حمض الهيدروبروميك مع البروبين ينتج : ( مع كتابة المعادلة ) 

(أ) بروميد البروبيل . (ب) -1,١‏ ثنائى برومو بروبين . 

(ج) ؟- برومو بروبان . (د) ١‏ - برمو بروبان . 

[8] عند تنقيط الماء على كربيد الكالسيوم ينتج غاز : << ( مع كتابة اللمعادلة ) 

(آ) الميثان . (ب) الإيثاين . (ج) الإيثين . (د) الإيثان . 
[1] ثنائى كلورو ثنائى فينيل ثلاثى كلورو إيثان هو الإسم الكيميائى لمركب : 

(أ) التفلون . (ب) الجامكسان . (ج) د.درت. (د) الأسبيرين . 
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0-00 عند تفاعل الميقاق مع الكلون فى :ضيوع الشمس يتم ب‎ ]٠١[ 


السؤال الرابع : ماذا يقصد ب 
-١‏ قاعدة ماركونيكوف. لاك الميدرة الهفز نة للالقايتات:, لان المنلييلة المتجاقيية , 


السؤال الخامس ؛ أكتب المعادلات التى توضح التفاعلات الآتية : 
1 -«اللتصِول على أسيتالدهيد من كربيد الكالسيوم . -١‏ الحصول على البنزين من كربيد الكالسيوم . 
<الحشو 2 وعلى الإيثيلين جليكول من الإيثانول . - الحصول على كلورو طولوين من البنزين . 
5- أسو*إالكريوا4 من أسيتات الصوديوم . 5- غاز الأسيتيلين فى المعمل مع رسم الجهاز . 
- الميثان م«أنيواكوالصوديوم اللامائية . أسيتالدهيد من الأسيتيلين . 

1- سلفنة البنزين < ٠‏ الإيثيلين جليكول من الأسيتيلين . 

١‏ التحلل المائى لكبرايقات الإينيلة الهيدروجينية ١١  .‏ الحصول على حمض البكريك من 
كلوروبنزين . 

؟١-‏ تفاعل فريدل / كرافت لتحضاير«الطوالوين . 5 - نيترو بنزين من بنزوات الصوديوم . 
5- الحصول على البنزين من بنزو اي الامِدة5هوم. -١١‏ تسخين الفينول فى وجود الخارصين . 
41 إمرار غاز الإيثاين فى أنبوبة من التِيْككسطلحتة ليههجة الإحمرار ثم تفاعل الناتج مع الكلور فى 
وجود و1)ع2 . 

. م‎ 16٠١ 2 تسخين خليط من الإيثانول و حمض الكبريتيك الذركز«‎ ٠ 

السؤال السادس : وضح بالمعادلات كيف يمكنك إجراء اللتحوؤلات. التالية : 

. بنزوات صوديوأقه الاق «اتفايكلورو نيترو بنزين‎ )5 ٠. حمض بنزويك إلى طولوين و العكس‎ )١ 
. 1.3/.1 ؟) هكسان عادى إلى جامكسان . ؟) ميثان إلى‎ 

”) فينول إلى هكسان حلقى . 1) حمض أستيك إلى حمض الوك« 
:) إيثاين إلى كلورو طولوين . 

السؤال السابع ؛ أكتب الصيغ البنائية للمركبات التالية : 

« الطولوين . ٠‏ حمض أرثو سلفونيك طولوين . 

« "- ميثيل بيوتان . « ناتج تبخر المحلول المائى لسيانات الأمونيوم . 

« المركب الناتج من تفاعل البنزين مع كلوريد الميثيل فى وجود كلوريد الألومنيوم اللامائى . 

« المركب الأروماتى الناتج من تفاعل الكلور مع نيتروبنزين فى وجود عامل حفاز . 

ه. مركب ناتج من هلجنة البنزين بالإحلال . « 3,2,1 ثلاثى ميثيل هكسان . 

« "'- ميثيل هكسان. ‏ ٠ه 5.١‏ ثنائى برومو بنزين . 5١ ٠‏ فينيل بروبان . 

كان سنترل ناه نكيم _ + اسيل اين دن . كه كلوو و ف شيقيل دلاء ينقريق ؛ 
-1١ «‏ ميثيل -2- بيوتن . ٠‏ مركب من الألكاينات يحتوى على أربعة ذرات كربون و رابطتين ثلاثيتين . 
-١ «‏ برومو -١-‏ كلورو -3,5,5- ثلاثى فلوروإيثان . ٠‏ 4- إيثيل -7,7- ثنائى ميثيل أوكتان . 
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السؤال الثامن : أسئلة متنوعة 

« أرسم الجهاز المستخدم فى تحضير : غاز الأسيتيلين - غاز الإيثين فى المعمل مع كتابة معادلة التفاعل 
ووضح بالزسم جا اتحضور عاق النيناق فى المعيل ذع كقانةة البرافاك على الرنم وين بالمعاذالة 
الرمزية ناتج إمرار خليط من بخار الماء و غاز الميثان عند درجة 5١77م‏ على عامل حفاز و ما اسم 
الناتج . 


فأبيرلآكِييٍ تكشف عمليا عن وجود عنصرى الكربون و الهيدروجين فى مركب عضوى مع كتابة 
معاهلاتك التقاعل و رسم الجهاز . 


ه ما عدد الآلات الهيدروجين اللازمة للتفاعل مع واحد مول مما يأتى للحصول على مركبات مشبعة : 


7-8 . بنتاين‎ -١ ]١1[ البنزين العكللاىأ‎ ]١[ 
ك6‎ 

السؤال التاسع 0 / , ا 3١‏ 

ه كيف تميز عملياً بين : غاز«الميثانيو هاز الأسيتيلين _ غاز الميثان و غاز الإيثين . 

« اذكر تطبيقاً واحداً يستخدم فيه(: الأنتيوهم البولى بروبلين . 

السؤال العاشر : 


اكتب أسماء المركبات العضوية الآتيةكلكقاالنطام_الأيوككاك : 


6 - 01 - رم - زنزن - و0 - لم - ولا6 جعي - راان - رلا - |0 م0 
١ ١ ١‏ 


ولع ولن - ونه وله 


السؤال الحادي عشر . أذكر السبب العلمى 

. تعتبر الألكانات خاملة نسبيا من الناحية الكيميائية‎ -١ 
؟- الأوليفينات أكثر نشاطا من البارافينات.‎ 

"- تتم تفاعلات الإضافة فى الألكاينات على خطوتين بينما تتم فى الألكينات على خطؤاة وو الدة . 

5- مركبات عديد النيترو العضوية مواد شديدة الإنفجار . 

5- وفرة المركبات العضوية . 

5- للكشف عن الكربون و الهيدروجين فى المركب العضوى يسخن مع أكسيد النحاس الأسود . 

. ) إتباع نظام معين فى تسمية المركبات العضوية ( الأيوباك‎ -٠ 

- يستخدم الجير الصودى عند تحضير الميثان فى المعمل . 

5ك كحتوى أنيوية اليوتاجاز فى المناطق الحارة نسبة أكير من البيوتاة و فى المتاطق الباردة نسبة أكير 
من البروبان . 

. تغطى الفلزات بالألكانات الثقيلة‎ -٠ 

( / . إستخدام الهالوثان فى التخدير بدلاً من الكلوروفورم‎ -١ 
أتفق على تحريم إستخدام الفريون عام ١107م . ةا‎ -75 
. عند رج الإيثين مع البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون يزول لون البروم الأحمر‎ -١ 
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-١ 5‏ عند إمرار الإيثين فى محلول برمنجانات البوتاسيوم فى وسط قلوى يزول لونه . 

5 استخدام الإيثيلين جليكول فى مبردات السيارات فى المناطق الباردة. 

. عند إضافة الماء للإيثين لابد من إضافة حمض الكبريتيك أولآ‎ -١ 

لا يتكون -25,١‏ ثنائى برومو إيثان عند تفاعل بروميد الهيدروجين مع بروميد الفاينيل ,0112-0118 . 
جكيإلبروبان الحلقى أكثر نشاطا من البروبان المستقيم بينما السيكلوهكسان ثابت و مستقر . 

4227 الغالم الألمانى فوهلر ضربة قاضية لنظرية القوى الحيوية . 

. "طعي الول المتقدمة استخدام مادة د.د.ت‎ ١ 

. يمرك غلازك الزيياين قبل جمعه على محلول كبريتات نحاس فى حمض كبريتيك‎ -" ١ 
. تقوم المنْظؤاة(الطيناعية بإزالة البقع من الملابس‎ -2 

4 كلورة الطولوي'ه تغط ملاكيبين بينما كلورة النيتروبنزين تعطى مركب واحداً . 

- تختلف نواتج تحلل كيتتاكةالإيثيل الهيدروجينية مائيا عن نواتج تحللها حراريا . 
السؤال الثانى عشر ؛ اكتب الطليغ«الجزيئية للمركبات الآتية : 

. نفثالين. "[(*()نثر«ائيين. (؟4) ثنائى الفينيل. (5) البروبان الحلقى‎ )١( بنزين عطرى.‎ )١( 
: السؤال الثالث عشر : أذكر إستخداماً 2619 او بوأظيفلة#واحدة لكل من‎ 


. ثلاثى كلو رإيثان . (؟) سداسى كلورو هكسان حلقى‎ ١,2,١ مركب‎ )١( < . الهالوثان‎ )١( 

(4) الفريونات . (2) لهب الأكسى أسيتيلين. (5) البروم المذاب فى رابع كلوريد 

الكربون . 

(0) الغاز المائى . (5) رابع كلوريد الكربون و الإثير . (تيجكلي إيثيلين ( عه ) . 

. الإيثيلين جليكول . 87 نلاتيونيهوو طولوين‎ )١١( . تفلون‎ )١١( 

. ) المنظفات الصناعية . (15) بلالئج كيريد زع/ام‎ )١4( < . أسود الكربون‎ )١١( 

السؤال الرابع عشر : أكتب الصيغة البنائية للمركبات الآنية - ثم أذكر أسمائها بيظاف «الأيوباك : 

)0-0 -2 00 - 0008 ج 

00 -4 > نم8 1ن 330219561 

السؤال الخامس عشر : : 

من الشكل التالى : ءا 


-١‏ أكتب الصيغ البنائية و الجزيئية للمركبات 
من (8) إلى (©) . 

لآ أكفب معادالات التفاخلاك السايقة". 

"- حدد المركب شديد الإنفجار مع 


. 0 
|] 
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الباب الخامس 
اال 


( الجزء الثانى ) 


الما الكيهاء للثاذ 4 العا 
رفي نوية العامة 
1 3 ل 22-7 


قل للعيون إذ| نساقط دمعها الله أكبر من همى وأحزانى .. 


قل للفؤاد إذ| نعاظم كربه رب الفؤاد بلطفه يرعانى .. 


3 


مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


| مشكقات الهيدروكريونات ْ 


اعتمد تصنيف المركبات العضوية فى الماضى على خواصها الفيزيائية مثل الرائحة و الطعم و بعض 
خواصها الكيميائية و مع تقدم طرق التحليل الكيميائى وجد أن الخواص الفيزياتية و الكيمياتية للمركبات 
تروهع إلى وجود مجموعات معينة تسمى المجموعات الوظيفية . 

0 عه الوظيفية أو الفعالة : 

ذرة أو مجطاوعة من الذرات مرتبطة بشكل معين و تكوز ركن من جز3ء الموكب و لكن فعاليتها 

( وظيفتها ) تتغ 82 خواص الجزةء بأكمله . 


وقد تم تقسيم المروكدايت العكلكوية إلى مجموعات ( أقسام ) لكل منها مجموعة وظيفية معينة كما 
بالجدول التالى : 


| ايم | سيف مة] سبو ضة | ال 0 


601 
١‏ | عضت | ١‏ كسيل 014 - 
م> | م يد 
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الكحولات والفيلولات 
هق مركبات عضوية تحتوقٌ جزيئاتها علق مجموعة أو أكثر من مجموعات الهيدرو كسيل . 


بمجموعة آريل سمى المركب فينول 011 -2 . 


6د 4 
ا 
عم 
م 


الأليفاتية بإستبدال أقروة «إكررفةأو | الآروماتية بإستبدال ذرة هيدروجين أو 
أكثر بمجموعة هيدروكسيل أو”أكشس ,الأكثر بمجموعة هيدروكسيل أو أكثر . 


7 #لداكك كسم 7 هك كسمم 


أولاً : الكحولات 5عا0ط 2186 


التسمية : هناك طريقتان لتسمية الكحولات و هما : و0 
)١‏ تبعا لمجموعة الألكيل ( التسمية الشائعة ) : 

8 تسمى الكحولات باسم مجموعة الألكيل تسبقها كلمة كحول 

ا 2 التسمية الشائعة اصطاح على أن يطلق اسم ( أيزو ) على شق الألكيل إذا كاشتا ذرة 
كربون مجموعة الهيدروكسيل ( مجموعة الكاربيئول ) متصلة بذرتى كربون . 

أمثلة : 


ع6 0122-1 92030 2ق 202 0نامطططوا/ا .ءالا 


؟) تبعا لنظام الأيوباك : 
يشتق اسم الكحول من الألكان المقابل ( المحتوى على نفس عدد ذرات الكربون ) مع إضافة المقطع 
(ول). 


يجب عند التسمية ترقيم الساسلة الكربونية من الطرف القريب لجموعة الهيدروكسيل . 
* أمثلة ٠‏ 


-١‏ بروياذ 
إيثانول بروبانول 


را راع و0 


لاه سوناع-وبن 0 


* مثال : البنتان دكؤا اطلكقاق أربعة أيزوميرات كحولية مختلفة هى : 

) بنتانول 01 -<637 - 2603 يباه - ربح - وبا ( كحول أول‎ )١ 

؟") © ينتانول رانك - لآ زع يرنه - وده ( تحول ثانوى ) 
نزم برهم 

)م بنتانول ولك - ربز - بألا <(زبرة ويه ( كحول ثانوى ) 


6 
١ 0 5‏ 7 
5) ؟- مبثيل - بيونانول 0 - 0 - ج61 - ولاك ( لنالوالك ) 
و6 
ندر بيب : 
-١‏ أكنب الاسم الشائع و الاسم بنظاه الأيوباك للكحولات الانية : 
2 3 
ونع لع رلك عولط ولع للع عولط والع ع عولط ولن 4 0 بجوو 
0 0 0 0 
؟- أكتب الصيغة الساثية لكل من الكحولات الاآنية ثم وضح نوعها و أسما يها باطريهة 
مجموعة |االكيل : 
)١‏ © لرويانول ؟) «- هكسانول 
«) ©,,#- ثنائى ميثيل -5- بنتانول 5) ©,,8- ثنائى ميثيل -١-‏ بيونانول 
0) ؟ ميثيل -١‏ بيونانول د) © بيونانول 
610 © ميثيل >- برويانول +) «- هبثيل -م- هكسانول 
09) ؟2,2- ثنائى ميثيل -١-‏ بروبانول )٠‏ هميثانول 
)١‏ كحول أيزو ينتيلى )١5‏ ©ى,"- ثنالى ميثيل -١-‏ بيوتانول . 
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:© 


3 


تصثكيف الكحولات 


0 


حسب عدد مجموعات الهيدروكسيل 2 الجرى 1 


ع سح ل : 


الكاريبيئول : ذرة الكربون 
المتطعغلة بمجموعغة 


أحادية الهيدروكسيل | ثنائية الهيدروكسيل | ثلاثية الهيدروكسيل | عديدة الهيدروكسيل 
0-00 رلا و1 - ل - عرلا | رلن حر( 020)-60رلم 
عقو بن بن بيه بن | بن 0 
المتكانوال و( 0)وناد و(010)و و0 6و1 0)واام) 
الإيثيلين جليكول الجليسرول السوربيتول 
تصنيف الكحولات أحادلية! حسب نوع الكاريينول : 0-011 - 


برع ىرن 
) بره | تجن 
ل ْ 
١‏ 011 
كحول بروبيلى ثانوى 7 9 3 
( كحول أيزو بروبيلى ) ١‏ ْ 
. ؟ - ميثيل -١-‏ بروبانول 
"- بروبانول 
تدريب : 
إلى أى نوع تنتمى الكحولات الآتية : ر(/01),لار / و(/ا0)ولام© / ((لاما)ولاج) 
0 و 
ولع - للع - رلا ع ولا ولع ع 6-01 وا 01> ل - ار 
باه و11 وا 
علل : ؟- بروبانول من الكحولات الثانوية بينما الإيثانول من الكحولات الأولية . 
المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 33 0122-1 32093030 202 0نامصططوا/ا .ءالا 


مثال : الكحول الإيثيلى (الإيثانول) 0215011 
يعتبر الإيثانول من أقدم المركبات العضوية التى تم تحضيرها صناعيا فقد حضره قدماء المصريين منذ 
أكثر من ثلاثة آلاف عام من تخمر المواد السكرية و النشوية . 


طرق تن تحضير الإيثانول 2 ا لصتاعةهة 
)١‏ التكيزالكحولى : 


> هو القظراالكائة للمواد السكرية أو النشوية فد وجود إنزيم الزيميز ( فطر الخميرة ) مكوناً 
الإريثانول و 86002 
> الإنتاج : 
©> ينتج حوالى ٠١‏ / مر«الإبتاتؤال على مستوى العالم من عمليات التخمر الكحولى للمواد السكرية و 
النشوية خاصة فى البلدان التى تكنر«اقيعا زراعة قصب السكر و البنجر و الذرة . 
© فى مصر : يحضر الإيثانول منّ”المؤلآس"» المحلول السكرق المتبققٌ بعد استخلاص السكر منه " و 
ذلك فى مصانع شركة السكر و التقطير الطكير«ة «لالحرامدية . 
> تتم عملية التخمر 100غ23+معمممع] تإمكافة حكيةا( إنزيم زيميز عمالإ2م© 266356 ) إلى 
المولاس ( السكروز ) فيتكون الإيثانول و ثانى أكسيد «لكر بور تبعا للخطوات التالية : 

006 + 1206م يك 20 + 011ججاا12 (1 


فركتور جلوكوز سكروزر 
و20 + بإزوولايي 2 ةي و20لاع (2 
كجول ابثيلى 93 


؟)الاماهة (ا 5 ) الحفزية للايثين : 
لله هى الطريقة الشائعة لتحضير الإيثانول خاصة فى معظم البلاد النفطية فعند تكسيِّرهالّموا#البتهوولية 
كبيرة السلسلة ينتج غاز الإيثين الذى يجرى له عملية إماهة حفزية ( تفاعل الايثين مع الماءاافها 9ج592 
عوامل حفازة مثل حمض الكبريتيك أو الفوسفوريك و التسخين عند © 110 ) . 

منتجات بترولية (1 


2 ولع - وبا + اتش منتجات بترواد 
و8250 
02101 ع جح - 820 + «ل])) - ولا )2 
س : من الايثين كيف تحصل على ؛ الإيثانول و العكس . 
س : مبتدثا بالسكروز كيف تحصل على : الإيثان - الإيثيلين جليكول . 


> علل : يعبر الايثانول من البنروئيماويات . 
لأنه يحضر من الهيدرة الحفزية للإيثين الناتج من تكسير المواد البترولية كبيرة السلسلة . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 60 0122-1 32093030 202 0نامصططوا/ا .ءالا 


© د 


ملحوظة : الايثين هو الألكين الوحيد الذى يعطى كحول وت والوسلرة ع1 بق ور قية 
الألكينات فتعطى كحولات ثانوية أو ثالثية و يتم التفاعل طبقا لقاعدة ماركونيكوف . 


اين (إمهةحفزيةر إيثانول ( كحول أولى ) 
بقية الألكينات 2 اما حفنيكث. كحولات ثانوية أو ثالثية ( قاعدة ماركونيكوف ) 
هه تمثال : 
08 0م 
كصبروبانول ( حول ثانوى ) 13 - ل - ولا حيحصب 0/0 + رول > 0 - و6 
لرولدن 
6 6 
١‏ 700000 / 0 ا 
- مبثيل 2< «انروزانولا هل الى ) دال1) - ١‏ - وا م 20 + ر) - ) - واا6 
بر0 - ميثيل بروبيه 


١‏ ذعةا العامة لتحضير ١‏ لات 
يمكن تحضير الكحولات بتسخين هالإداك بالألكيل مع المحاليل المائية للقلويات القوية فتحل مجموعة 
الهيدروكسيل محل شق الهاليد و يتكون الع كلاق «اليتابل8 


ه برم م كَ 


مائة 
> علل : هاليدات الالكيل مصدر للحصول على الكحولات الاؤالية وبالثانوية و الثالئية . 

لله وذلك بتسخين هاليدات الألكيل مع المحاليل المائية للقلويات الفؤظة فل مجموعة الهيدروكسيل محل 
شق الهاليد و يتكون الكحول المقابل . 

يوجد هاليد ألكيل أولي حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط بها ذرتين هيدروجين علق؛الآقل(آاىييذرة كربون طرفية ) . 
يوجد هاليد ألكيل ثانوى حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط بها ذرة هيدروجين واحدة (أظذر» كرلن وسطية ) . 
يوجد هاليد ألكيل ثالثي حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون غير مرتبطة بذرات هيدروجين ( أى مرتبطة يثلآخاذراتهكربون ) . 


01> + ام 


ملحوظة : ترتب الهالوجينات حسب سهولة انتزاعها من هاليد الألكيل كما يلى : يود - براه كلو" 
أولاً ٠‏ تحضير الكحولات الأولية : 
ف © 1 + 011 - 012 - و0 سسب (إ0ز)ا_ + ]8 - جل - ونان 
إيثانول ( كحول أو ) 20 بروميد إيثيل 


ثانيا ٠‏ تحضير الكحولات الثانوية : 


: : 
|" ١ 

+ 0-0 - ول حب إل + 82 - م وله 
و6 50 

؟- برويانول ( تحول ثانوى ) ؟- بروهو بروياة 


اع 0122-1 32093030 202 0نامصططوا/ظ .ءالا 


ثالثاً ا فحضير الكحولات الثالكثي4 : 


3 2 
2 0 + 01 - © - وناك بإب غ11 - - ويه 
و00 ْ ونان 


بيوتانول ثالثى ( ؟- ميثيل -؟- بروبانول ) 5 5-00 
مغللكيلا نصلخ الإماهة الحفزية للألكينات فى الحصول على اطيثانول . 000 
س ”كيف «لانظل على : 

. كحول بيواتيليا ثالثى من ألكين مناسب‎ -١ 

"- الإيثانول مز« اليكانٌ»مناسب - ألكين مناسب - ألكاين مناسب . 

"- كحول إيثيلى من«الإيثين؟ بنلاتكوطرق . 

- بنتانول ثالثى من كحول و8 ! 

0- كحول ثانوى من كحول أولى . 

تدريب : من هاليد ألكيل مناسب كتفت تحظ ع على : كحول ( أولى / ثانوى / ثالثى ) . 
تدريب : ما هو هاليد الألكيل المناسبا لتكخصطل الحؤلللات الآتية ( اكتب معادلة التفاعل ) : 

)١‏ الميثانول . -١ )١‏ بروبانول . ”) له ميثيل -1- بروبانول .2 ده 


الكحول المحول ( السلاتؤاً/الأجمر ) ع 
8 هو عبارة عن إيثانول مضاف إليه بعض المواد السامة ( الميئاتو( يشُبب الجنون و العمق ) و المواد 
كريهة الرائحة ( البيريدين ) و بعض الصبغات لتلوينه . 
المكونات : 90 85 إيثانول + 90 5 ميثانول + 196 إضافات + 9,6 9 لوازي رؤائحة و ماء . 
ب هذه الإضافات السامة و الكريهة الرائحة لا يمكن فصلها إلا بطرق كيميائية م*#قدة) يطاثئثّ«أن القانون 
> علل : تفرض الدولة ضريبة انتاج عالية على الإيثانول النقى الذي تركيزه /9 96 . 
لله للحد من تناوله فى المشروبات الكحولية لما لها من أضرار صحية و إجتماعية جسيمة . 


(ه, 
3 


أولاً : الخواص الفيزيائية : 
“ا الكحولات مواد شفافة متعادلة التأثير على صبغة عباد الشمس لأن مجموعة الهيدروكسيل بها غير 
“ا المركبات الأونى : سوائل خفيفة - تمتزج بالماء امتزاجا تام . 
©“ المركبات المتوسطة : سوائل زيتية القوام . 


“د المركبات العليا : مواد صلبة ذات قوام شمعى . 
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تختلف الكحولات [ خاصة المركبات الأولى منها ] عن الألكانات المقابلة فنجد أن : 
١‏ ) الكحولات تذوب 2 الماء بعكس الألكانات المقابلة ( علل ) . 
لله بسبب إحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التى تكون روابط هيدروجينية بين 


جزيئات الكحول و الماء فتذوب بسهولة فى الماء . ماء 11 3 عد 
١ 01‏ و4 ا 
8 - 0 ..... 11 - 0و 


6ك ليان الكحولات مرتفعة بعكس الألكانات المقابلة ( علل ) . 


لله بسب هلوا الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التى تكون روابط هيدروجينية بين 


جزيئات الكقول و«اتكضها مما يسبب إرتفاع درجة غليانها . 7 12 
1 يي ١‏ 
8 © ----- 83 -0كو 


++ تزداد درجة ذوبان الكحول2]لآء بزيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل 3 الجزئ و صغر الكتلة الجزيئية له . 
> علل : يذوب الإثيلين جليكول 7( ©) دار فى اطاء بدرجة أكبر من الإيثانول 02015011 . 

لله لإحتواء الإيثيلين جليكول على ع” 6 <##مجموعات الهيدروكسيل القطبية فيزداد عدد الروابط 
الهيدروجينية التى يكونها مع جزيئات الملاء لووك :4 رجكتواكبر من الإيثانول . 

++ تزداد درجة غلبان الكحول بريادة عدد مجموعات الْبَيُد رؤكسيل .© "الجرئ و كبر الكتلة الجزيئية له . 

> علل : درجة غليان الجلسرول 011(5) ج1اد> أعلى شلب الإينائول 0211011 [ أو من البروبانول 
01جا !و0 ] . 

لله لإحتواء الجلسرول على عدد أكبر من مجموعات الهيدروكسيل نط1 /تافتْداد عدد الروابط 
الهيدروجينية المتكونة بين الجزيئات فترتفع درجة الغليان . 

س : رتب ما يلى تصاعديا حسب درجة الغليان : 


[(0)وج) - 08وج) - «(1ا0)باج) - ولاج | 


إيثانول (0(0) ولاد©6 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة 9 اطسكنة » 9 أعوذ بك من الكفر و الفكسوق و 
الشقاق و السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام 
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© د 


ثانياً : الخواص الكيميائية : 


تقسم التفاعلات الكيميائية تلكحولات إلى 


تفاعلات خاصة 
بالجرئ كلهو 
تشمل : 

تفاعل نزع الماء 


تفاعلات خاصة بهيدروجين | | تفاعلات خاصة بمجموعة | ]| تفاعلات خاصة 
مجموعة الهيدروكسيل و تشمل : ]| | الهيدروكسيل و تشمل : بمجموعة الكاربينول و 
)١‏ حمضية الكحولات . التفاعل معالأحماض |] تشمل : 

؟) تكوين الإستر . الهالوجينية . تفاعلات الأكسدة . 


)-|!( الصاغلاك خاصة بذرة هيدروجين عة الهيدروكسيل‎ )١( 

أولاً ) حمضية التكوجت”» 

على الرغم من أن الكحولات منعادالة التأذين على عباد الشمس و لكنها تظهر صفة حمضية ضعيفة عند تفاعلها مع 

الفلزات القوية مثل الصوديوم و البَوتاشيؤؤّم)#حيث يحل الفلز محل ذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل 

و يتكون ألكوكسيد الفلز و يتصاعد غارِالْهِقدرؤجين الذى يشتعل بفرقعة عند تقريب شظية مشتعله له . 
0 00527 - 8 2 جل ولم 2 + م0 - 8 2 

ليو تسبيجالصوديوم. 

-> علل : نسلك الكحولات فى بعض نفاعلانها مسلك الالاماضة؟. 

-> أو : علل : للكحولات صفة حمضية ضعيفة . 

لله لضعف الرابطة بين الأكسجين و الهيدروجين فى مجموعة الهيدروكشيل لآق السالبية الكهربية لذرة 

الأكسجين أكبر من ذرة الهيدروجين فتزاح إلكترونات الرابطة أكثر ناحية ذا :«الأكلالُجين فيسهل كسر هذه 

الرابطة القطبية و يحل الفلز محل هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل . 


تدريب عملى : ( إثبات الخاصية الحامضية للكحولات ) 
الخظوات : ضع قطعة صغيرة من الصوديوم (فى حجم الحمصة ) فى أنبوبة إختبار تحتوئه يا 
ام 5 من الإيثانول و أغلق الأنبوبة بإصبع الإبهام . 
المشاهدة ٠‏ 
“ا حدوث فوران ( دليل على حدوث تفاعل ) . 
“ا عند تقريب عود ثقاب مشتعل إلى فوهة الأنبوبة بحذر تحدث فرقعة مميزة لتصاعد غاز الهيدروجين . 
“ة عند تبخير المحلول على حمام مائى بعد انتهاء التفاعل تترسب مادة صلبة بيضاء ( إيثوكسيد 
الصوديوم ) . 
التفاعل : * ولا + 3ل(0-ولبارع2 جه وم 2 + إن - ونارع 2 
55 500 7 
يشعل بيفرقعة إِيِنُو كسيد موديوم 
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69 20 2 نتن 
> علل : ينكون راسب أبيض عند نبحير اطحلول النائخ من نفاعل الإيثانول م6 الصوديوم . 
تله لتكون ملح إيثوكسيد الصوديوم الذى يظهر فى صورة راسب أبيض بعد تبخير المحلول . 

* ملحوظة 
لله تتحلل الألكوكسيدات مائيا " تميؤ " و تعطى مرة أخرى الكحول و القلوى فمثلاً يتحلل إيثوكسيد 
الصوديوم مائياً و يعطى إيثانول و هيدروكسيد صوديوم كما يلى : 

301 + 20 + ان + 2503م 
س «آكتب مغادلة تفاعل فلز الصوديوم مع الميثانول . 
س ؛ كيم انتضل0 على الإيثانول من إيتوكسيد الصوديوم و العكس . 
س ؛: من أسيتات الظُودِقُوم كبف تحصل على ميثوكسيد الصوديوم . 

الحل : و0 + راان م 301 + 0 (1 


6م +656 لل رك + نلا© (2 


ع6 + برويب متف برمم + اموس (3 
10 2 + ولزم 2 + برمولك 2 (4 
ثانياً ) تكوين الاستر : ( كعول + حمض كربؤكسيق > شر + ماء ) 
> هو تفاعل الكحولات مع الأحماض العضوية فق وجوظا ها قؤارية للماء . 
الاسترات : هد مركبات عضوية تنتج من تفاعل الكحولات مع الأحماضوالعضوية . 


0نم + وبايع-ومعوبن ملك ولارن -فايا عجره معوبنى 
أسيتات ( إيثانوات ) الإيثيل إيثانولأ بحميظ إيثانويك 


> علل : فى تفاعل الإسثره ينفصل من جر التحول ذره هيدروجين مجموعة الهيذروكتشيل وينتفصل 
من جرئ الحمض مجموعه الهيدروكسيل . (مصدر الماء الناتج ل تفاعل تكوين الإستر : ( ١1‏ )من لكخول«< 
( 08 ) من الحمض العضوى ) 

> أو : علل : أكسجين اطاء فى تفاعل الاسنرة مصدره الحمض و ليس الكحول . 

لأنه عند تفاعل كحول إيثيلى يحتوى على نظير الأكسجين الثقيل (*"0) بحمض إيثانويك يحتوى على أكسجين عادى 
(075) وجد أن الماء الناتج يحتوى على أكسجين عادى فيكون مصدر أكسجين الماء هو الحمض العضوى و ليس الكحول . 
> علل : يضاف حمض التكبرينيك اطركر فى تفاعل الاسترة . 

لله لأن التفاعل إنعكاسى لذا يضاف الحمض لإمتصاص الماء الناتج و منع حدوث التفاعل العكسى . 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه تالقمر ليلة البد 
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علل : تفاعل الاستره من التفاعلات البطيئة و اطتعكسة . 
لله بطئ لأن التفاعل يتم بين الجزيئات و منعكسم لأن هذه التفاعلات تسير فى كلا الإتجاهين الطردى و 
العكسى معاً و كلا المتفاعلات و النواتج توجد فى حيز التفاعل حيث لا يتكون راسب و لا يتصاعد غاز . 


س ؛ كيف تعصل على إستر أسيتات الإيثيل من كربيد الكالسيوم . 


(؟) تغاعلات خاصة بمجموعة الهيدروكسيل ( !01 -) 
5 تتقاعلالكثولات مع الأحماض الهالوجينية ١ا‏ (عال )نظراً لإحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل . 
8 يتفاعل الإيُتاثولم جمض الهيدروكلوريك المركز الذى يضاف إليه كلوريد الخارصين كعامل حفز مكونأ كلوريد 
الإيثيل : 
0ن + إن - وبزوع متعك عبن + بره وباي 
كلوريد إيثيل 
س : من الإيثانول كيف تحصل على يكذروايم الإيثيل و العكس . 


| 
(؟ ) تفاعلات خاصة عة الكاريب (60-0-) 
تتأكسد الكحولات بالعوامل المؤكسدة العادية مثل : 
(١‏ قال كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض التتْريتييك ,11250 + 2207| (حمض 
الكروميك ١11201207‏ ) حيث يتحول لونها البرتقالى إلى الأخضر ١‏ 
؟) برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز 528256 ايم 122/104 حيث يزول لونها 


يتركز فعل العامل المؤكسد على ذرات الهيدروجين المتصلة بمجموعة الكاربينول حيث يخويها إل بتموعات 


لكن عندما تتصل مجموعتى هيدروكسيل بذرة كربون واحدة يكون المركب الناتج غير قائِت«3يطرآاعيك 
ما يفقد جزئ ماء و يتحول إلى مركب ثابت و تختلف نواتج الأكسدة حسب نوع الكحول : 
أولا ) أكسدة الكحولات الأوليةَ 
-> علل : تنائتسد الكحولات الاولية على مرحلثين . 
تله لأن مجموعة الكاربينول تكون متصلة بذرتى هيدروجين فعندما تتأكسد ذرة الهيدروجين الأولى يتكون 
الألدهيد و عندما تتأكسد ذرة الهيدروجين الثانية يتكون الحمض : 
كحول أولى 2 كطنى إلوهجيه | كطنه حمض كربوكسيلى 


مجموعة كحول أولية بإى رباع اكسدثيى مجموعة ألدهيد عبإع_ - أكسلة» مجموعة كربوكسيل 000 


01 0122-1 32093030 202 0نامصططوا/ا .ءالا 


مثال : أكسدة الا يثانول 


7 1 : 1 
مدعويبوع لكك وحع_ربرع ل لماكت 0-01 - ول !0ب امع ولاء 
حمض الأسينيك أ سينا لدهير 0 3 
( الإيثانويك ) ( إيئانال) اك غنات إيثانول 
لأيجكريوكتابة المعادلة السابقة اختصاراً علق الصورة : 
0 416 
برموعوبن حجلكغل ورب + ورين جك إور + بروربعربين 


-> علل : يرول«لون محلول برمسجانات البوئاسيوم امحمصضة عند إضافتها للايثاتول . 
لله لسهولة أكسدة*الإيقانو1لاتصال مجموعة الكاربينول بذرتى هيدروجين قابلتين للأكسدة مكونا 
الأسيتالدهيد ثم حمض"الإبِدانويك 8 المعادلات . 


“أأهمة كشف الأكسدة 


له الكشف عن الايثانول ( الكحولاة») ؛ بوضع |" 3 إيثانول فى أنبوبة إختبار ثم تضاف إليه 
كمية مماثلة من محلول ثانى كرومات البقتاسيقاء#الطاتكيية بحمض الكبريتيك ثم تسخين الأنبوبة فى 
حمام مائى لمدة عشر دقائق فنلاحظ تغير اللون م:*# البْنتقالى إلى الأخضر و ظهور راتحة الخل ( حمض 
الإيثانويك ) . و إذا استخدم محلول برمنجانات البوتاسيوج(المكمضة بحمض الكبريتيك كمادة مؤكسدة 
نلاحظ زوال اللون البنفسجى . 

ال الكشف عن_تعاطي_السائقين_للكحولات : سمح التلفظ تتح بالون من خلال أنبوبة بها 
مادة سيلكاجل مشبعة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحث2< ةك ثم تترك البالونة 
ليخرج منها هواء الزفير فإذا كان الشخص مخموراً تغير لون ثانى كرومات البو ل )داك الأنبوبة من 
اللون البرتقالى إلى اللون الأخضر . 

س : من الميثان كيف تحصل على حمض الفورميك . 

س : من إيثوكسيد الصوديوم كيف تحصل على حمض الأسيتيك و العكس . 
س : كيف نميز عمليا بين : الإيثانول و الأسيتألدهيد . 

علل : يعتبر الألدهيد مركب وسطى بين الكحول و الحمض العضوى . 
( أجب بنفسك بالرجوع للجزء الأول ص 5١‏ ) 


علل : يستخدم تفاعل الأكسدة للكشف عن تعاطى السائقين للكحولات . 


س ؛ كيف نميز عملي بين : شخص يتعاطى الكحول ( الخمر ) و آخر لا يتعاطاه . 2 
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ثانياً ) أكسدة الكحولات الثانوية 


كحول ثانوى _كسة» كينئون 
مجموعة كحول ثانوى لإنباع- -_أككةه مجموعة كيتونت 6-0- 


> علل : نتاكسد الكحولان الثانوية على حطوة واحدة . - 
98 مجموعة الكاربينول فى الكحولات الثانوية تتصل بذرة هيدروجين واحدة فتتم الأكسدة على خطوة 
و«الخيةاو التكؤآن مركب غير ثابت يفقد جزئ ماء و يتحول إلى كيتون . 


011 ا 011 
ا 0م حمر ل .أ [ه] ا 
اح )- ولا جه 0ب ا و ع جحت 0 ا 6 
توه - بروبانوه ) 0 . 
مركب غير ثابتن كحول أيزو بروبيلى 


س ؛ وضح بالمعادلات ما 
)١‏ أثر إضافة محلول برمنجانات البوتاسيوم«الجاضن إلى 2 - بيوتانول . 
؟) كيف تحصل على الأسيتون من كلا من ؛ بروثاني< 1"برويانول . 
ثالث ) أكسدة#الككولا بةالتالئية 
-> علل : لا ننائسد الكحولات الثالئية بالعوامل امؤئسده العاذية! 
لله لعدم اتصال مجموعة الكاربينول بأى ذرات هيدروجين نذا ق(3 تتأكييد تحت الظروف العادية . 
س : كيف نميز عملياً بين : " - بروبانول ( كحول ثانوى ) :5 "- ميثيل - "- يرُوبانول(يكجول نالثى ) . 
س : مركب عضوى له الصيغة العامة 80و!]).) : 
١)ها‏ عدد المشابهات الجزيئية لهذا المركب ( اكتب الصيغة البنائية لأريع متشابهات ) . 
" ) ما ناتج التحلل الماثى ( لش وجود ,لج 1011 ) لكل من المشابهات السابقة . 
"') ماذا يحدث عند إضافة حمض الكروميك مع التسخين إلى كل ناتح 2 الخطوة السابقة . 


؛ ) تفاعلا 7 خاا صة ف #الكحوء كله (8-0) 
لله تشمل تفاعل نزع الماء بإستخدام مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز الساخن و يتوقف 
ناتج التفاعل على درجة الحرارة و عدد جزيئات الكحول : 
> علل : نتفاعل التحولات م6 حمض الكبرينيك اطركر . 
لل لت ا لل ل 


كا 


مامام 1 
عكيال يلير لود 


اخكار فى الكيمياء لحثانوية ١؛ ١‏ تدا همه 
1-+---0122 '"طدذيوج نات معطت الك ع الا 
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© عند تسخين الايثانول مع حمض الكبريتيك المركز عند عند 1:0 _م: 
لله يتزع جزيء ماء بواسطة حمض الكبريتيك من جزيئين كحول و ينتج الإثير : 


0225-01 
0يلم + وبارع - م وبررع ج 2524ل | :.... 


ايم تقالى البيل ©1402 ْ 


عنالك : تعتبر الايثيرات انهيدريدات لكحولات 1 

س:ةا .كلك تمظل على الاثير اللمعناد ( إيثير ثنائى الإيثيل ) من ؛ الإيثين - الإيثانول . 

© عند كَيشْكرنْ»الإيثانول مع حمض الكبر ينيك المركز عند لحا م : 
تله يتزع جزئ *ا«ابىاتطية حمض الكبريتيك من جزئ كحول واحد و ينتج الألكين : 


1 1 
0 مون + با ع دن بر معطب برذ ع - با 
إيثيه ( ابثيليه ) 7 


س : من إيثوكسيد الصوديوم كيف نتعصل عا5"الإتثبلآن جليكول . 
س : وضح بالمعادلات : 
)١‏ تأثير حمض الكبريتيك المركز على الايثانول لش درجات «الغرارة«الختلفة ( 80 - 140 - 180 ) . 
") كيف تجرى التحويلات الآتية : 8- كربيد كالسيوم إلى اللتوكشيعصوديوم . 
8- بروميد إيثيل إلى ميثان”” 
)- حمض أسيتيك إلى كاوريد إيثيلج: 


الأهمية الاقتصادية للكحول الأيثيلى 


. مذيب للمركبات العضوية مثل الزيوت و الدهون ولك الصناعات الكيميائية مثل الأدوية و لظلا 9 الؤرنيش‎ -١ 

-١‏ يستخدم 2 محاليل تعقيم الهم و الأسنان عن طريق المضمضة كمادة مطهرة ( علل ) لقدرته على قل «البكلونات» 
"- يخلط مع الجازولين و يستخدم كوقود 2 بعض البلدان مثل البرازيل . 

+ - تملأ به الترمومترات التى تقيس درجات الحرارة المنخفضة حتى ع" 50 - (علل ) لإنخفاض درجة تجمده تصل إلى 
(ع”110,5-). 

0- يستخدم 2 صناعة الروائح العطرية و المشروبات الكحولية . 

[ للمشروبات اللحولية أضراد فتاكة على صحة الإنساه مثل تليف الكبد و سرطاه المعدة و المرئ ] . 

5- يدخل 2 تكوين الكعول المحول الذى يستخدم كوقود منزلى و2.2 بعض الصناعات الكيميائية . 

( مكونات التحول المحول : 9 85 إيثانول + / 5 ميثانول + /7 1 اضافات + / 9 لوه و رائحة وو ماء ) 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 06 0122-1 3209030 202 0نامصططوا/ا .ءالا 


. يستخدم 2 مبردات السيارات 2 المناطق الباردة كمادة مانعة لتجمد الماء 2 مبردات السيارات‎ -١ 

[ علل«الوجوع لاجرء الأول ) 

" - يسنخلاة #أسوائل الفرامل الهيدروليكية و أحبار الأقلام الجافة و أحبار الطباعة (علل) بسبب لزوجته الشديدة . 
"- يحضر مندابوكبيزاكولى إيثيلين جليكول ( 556 ) الذى يدخل 2 نعضير ألياف الداكرون و أفلام التصوير و 
أشرطة التسجيل . 

س ؛ مه الإيثيه كيف تكقيل عل الإثيليه جليلول . 


لم بم بم 
2 5 | | | 
ثالثا : الكجيولات الأولية ثلاثية الهيدروكسيل لا ١‏ ع ل 
م0 0 60 


مثال : الجليسرول ( ١,5,؟-‏ لال (هي97ظا زر وباكي) دزنام)ولاوه 


<١ يستخدم كمادة مرطبة لاجلد 2 مستحضرات التجميل و الكريثات‎ -١ 
 ةياوعنلا يدخل شك صناعة النسيح (علل ) لأنه يكسب الأقمشة المرونة و‎ - " 
يدخل 2 تعضير مفرقعات النيترو جلسرين ( ثلاثى نترات الجاسرين ) عنّْ«ظريق تكمملية النيترة بواسطة خليط من‎ -" 
: حمضى الكبريتيك و النيتريك و يستخدم الا أدضا 2 توسيع الشرادبن* 2 «شااج الأزمات القابية‎ 
م رررع لالجل‎ 0 
| ر50رنا ساي بيع واوا ماع ين عام واج جا باو أ‎ ©0600. 


مواتة د ومزرك موه م ري 00-0 3 + رمه ب8 


2 0لا م ونع باه - راهن 
اتات ثلاثى نترات الجلسريه جليسرول 


اللهم إنى أسألك يا فارج الهم . يا كاشف الغم . يا مجيب دعوة المضطرين . يا رحمن الدنيا . يا رحيم الآخرة ‏ 
أرحمنى برحمتك اللهم لكَ أسلمت . و بك آمنت . و عليكَ توكلت . و بك خاصمت و إليكَ حاكمت . فاغفر لى ما 
قدمت و ما أخرت . و ما أسررت و ما أعلنت . و أنت المقدم و أنت المؤخر لا إله إلا أنت الأول و الأخر و الظاهر و 
الباطن . عليكَ توكلت . و أنت رب العرش العظيم اللهم آتٍ نفسى تقواها . و زكها يا خير من زكاها , أنت وليها 


و مولاها يا رب العالمين . 
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إرابعاً : المركبات عديدة الهيدروكسيل 
الكر بوهيدرات : مواد الدهيدية أو كيتونية عديدة الهيدروكسيل . 


> علل : تعذبر الكربوهيدرات مواد الدهيدية أو كينونية عديدهة الهيدروكسيل . 
لله لأنها تحتوى على أكثر من مجموعة هيدروكسيل بجانب مجموعة ألدهيد أو كيتون . 


تال :سكر الجلوكوز أو سكر الفركتوزو كلاهما له الصيغة الجزيئية 261206 . 


© 


السكر الجلوكوز الفركتوز 
0 - رل6 
ااي ١‏ » | 
الصيعة البناتيهيهة ١‏ 0<ع 
0 (باوبة) 
المكتفة لاير0 0000 
00 - رل6 
المجموعات 
ألدهيد > هيدر ؤكيييل كيتون + هيدروكسيل 
الوظيفية 


> علل : الجلوئور و الفرئنور من امتشابهات الجرينيه . 


يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفني ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك ؛ واظميء 
هواجرك وإن كل تاجر من وراء تجارته , وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر , فيعطى الملك بيمينه , والخلد بشماله ) 
ويوضع على رأسه تاج الوقار , ويكسى والداه حلتين لا تقوم لهم الدنيا وما فيها , فيقولان : يا رب ! أنى لنا هذا ؟ 


فيقال : بتعليم ولدكما القرآن . وإن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة : اقرا وارتق ب الدرجات ١‏ ورتل كما كنت 
ترتل كك الدنيا ‏ فإن منزلتك عند آخر آية معك . 


< تارف الكيميه للانوية العامة ص ] 
 0122-5448031--‏ طووج؟ا لناهم1/:.1/13 كوو . 
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| الفينولات 9090015 |) 2 )ا جزكلال 


مركبات هيدروكسيلية آروماتية تتصل فيها مجموعة هيدروكسيل أو أكثر مباشرة بذرات كربون حلقة 


الم لفيئولات : 
البنزين . 


0 0 0 
0 0 90 
دانيكول بيروجالول لإ0 


أمظ تربوليك ) 


اس ؛ أذك"تيهيةالأيوباك للمركبات الثلاثة السابقة ؟ 

الفينول ( حمض الكربوليك 08 - و1اىك0 ) 
الفينول مركب عضوي ل2/أشمييةيذاعية كبيرة ( علل ) يستخدم كمادة أولية 2 تعضير كثير من المنتجات مشل 
البوليمرات ؛ الأصباغ ؛ المطهرات"مستحظلواث حمض الساسليك ( مثل الأسبيرين ) , حمض البكريك . 


باه 0 
”7 300 
50 6 معد مكتيج إن دا 2 
س : من البنزين كيف تحصل على : الفينول و العكس . كلورو بنزين 


س : من الفينول كيف تحصل على : الطولوين . 

الخوات ؛ الفنا نقد 

« مادة صلبة كاوية على الجلد لها رائحة مميزة تنصهر عند ع" 43 . 

ه شحيح الذوبان فى الماء و يزداد ذوبانه فى الماء برفع درجة الحرارة فيمتزج تماما بالماءعند ع” 65 . 

الخواص الكيميائية للفينول 

أولاً ) حامضية الفينول 

> علل : الفينولات أكثر حامضية من الكحولات . أو : يتفاعل الفينول مك العلويات مثل الصودا الكاوية 

-> أو : يسمى الفينول حمض الكربوليك . أو : يعذبر الفينول من الاحماض . 

لله لأن حلقة البنزين فى الفينول تزيد من طول الرابطة بين ( 0 - !] ) فتضعفها فيسهل إنفصال أيون 
الهيدروجين . 
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علل : لا جمكن نزع مجموعة الهيدروكسيل من الفينولات بتفاعلها مي الأحماض . 
لله لأن حلقة البنزين فى الفينول تقلل من طول الرابطة بين ذرة كربون حلقة البنزين فى الفينول و ذرة 
أكسجين مجموعة الهيدروكسيل فتزداد قوة الرابطة فيصعب كسرها و نزع مجموعة الهيدروكسيل من 


الفينول . 
مقارنة بين الكحوزات و الفينولات 
الكحول الفينول 
الجاميضية أقل من الفينولات لع لات 
التاذ عباد 


الشمس 
التفاعل مج الصوديوم * يتقآعل.و ينتج : ألكوكسيد صوديوم | يتفاعل و ينتج : فينوكسيد صوديوم 


3ل] دك + 85-0113 وا + .2 


التفاعل مح هيدر وكسيد <١‏ ل يتفاعل« لأ ن«لي4له خوراص يتفاعل و ينتج : فينات صوديوم 


الصوديوم !0/301 حَمْضِية 0ولا + .2 
بحدث تفا ة نز 
١‏ | يحدث تفاعل اسيولة نع ع > لا يحدث تفاعل لصعوية تزع 
التفاعل مج خمض 5 جموعة [01 لقوة إرتباطها بحلقة 
الهيدروطوريك كلد 6م 7*م دم البنرين ِ 
“#بر ”01> عم 
عع كله 
)١‏ ماذا يقصد بالتقطير الاتلاك للفحم الحجرى ؟ و من أحد نواتج التقطير كيف تحصل على/الفينول"؟ 0 
٠‏ وى ٠٠‏ مه ٠‏ (1” ن / 
") من البنزين كيف تعصل على حمض الكربوليك و العكس . : ُ 


س : ما الفرق بين حمض الكربوليك وحمض الكربونيك من حيث : الصيغة الكيميائية - الحمضية . 
ثانيا ) نيترة الفينول 

لله يتفاعل الفينول مع حمض النيتريك المركز فى وجود حمض الكبريتيك المركز مكونا ثلاثى نيترو 
فينول و يسمى تجاريا بحمض البكريك . 6 


0 لااو0 
3100 + حي عدهه250!ل رونم + 


!ا 


00م" 
ثلالى نيترو فينول ( حمض بكريك ) 
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إستخدامات حمض البكريك : مادة متفجرة ‏ مادة مطهرة لعلاج الحروق ( علل ) حيث يصبغ الجلد بلون أصفر 
لا يسهل إزالته ويبقى عدة أيام إلى أن تتجدد طبقة الجلد الخارجية ( البشرة ) . 
علل : حمض البكريك سلاح ذو حدين . 

س : كيف تحصل على حمض البكريك من كربيد الكالسيوم . 

سرهاكيإكتب المعادلات التى توضح تأثير الصودا الكاوية على كل من : 

اذا الخيدرك ٠‏ "- بروميد بيوتيل ثالثى . 

؟) التفاعل مع الفورمالدهيد 


تله يتفاعل الفورمالداشينااية الفتفول و ذلك بخلطهما فى وسط حمضى أو قاعدى و يكونا معا بوليمر 
مشترك 001/0617 00) م04 عملية بلمرة بالتكاثف ليتكون بوليمر الباكليت . 


ارعه ع سط حمذ 5 بلمرة 9 
2 جزئ فينول + 1 جزئ فورمالدهيا كيت بوليمر مشدرك ل بوليمر باكليت 
© اجا 


تفسير تفاعل الفينول مع الفوروالة 6 7 النفيعل على خطوتين هما : 

. يتفاعل جزئ من الفورمالدهيد مع جزيئين فيُنوؤ«8"كذرّج جزئ ماء مكونا بوليمر مشترك‎ )١ 
. ؟) ترتبط جزيئات البوليمر المشترك بالتتابع مكونة بوليمر,شبكى‎ 
62-79  ءاملا بوليمرات مشتركة تنتج من إرتباط مونمرين مختلفين و يخرج جز /أصغيطامئل جزف‎ 


مومه + 1_1[ عه وم سم م «ي« وكلي__ لوم 


0 
الباكليت : من أنواع البلاستيك الشبكى - لونه بنى قاتم - يتحمل الحرارة -- علاز لل اللكهرباء ؛ لذا 
يستعمل فى عمل الأدوات الكهربية و طفايات السجائر . 

الكشف عن الم لفينول 

أولآً : عند إضافة قطرات من محلول كلوريد الحديد || إلى محلول الفينول فى الماء يتكون لون 
ثانياً: عند إضافة ماء البروم إلى محلول الفينول فى الماء يتكون راسب أبيض . 
س : كيف تميز عملياً بين : الفينول و الإيثانول . 
بوليمر البكاليت : " معلومة إضافية " 
بوليمر ناتج من البلمرة بالتكائف لناتج تفاعل الفورمالدهيد مع الفينول بخلطهما فى وسط حمضى أو 
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ظ الأحماض الكربوكسيلية 860105 أ االإا»ا 0م031 

مجموعة متجانسة من المركبات العضوية تتميز بوجود مجموعة أو أكثر من مجموعات الكربوكسيل 
(6000-). 

- تعنبر أكثر المواد العضوية حامضية إلا أنها ليست أحماضا قوية مثل الأحماض غير العضوية كحسض 
الههدروكلوريك و حمض الكبريتيك و حمض النيتريك . 

-«مخمواعية الكريوكسيل ( 20011 - ) اللمميزة للأحماض العضوية هى مجموعة مركبة من مجموعتى 


كربونيل«1 0ه د) و هيدروكسيل ( 011 - ) . 
- فاعدبية ١‏ لحمض ١‏ تعضو 1 
هق عدد مجموعا الكوتوكسيل الموجودة فق جزةؤء الحمض العضوق . 
أ ) مجموعة ألكيل لنكون الحمض الاليطات /؛ 
0001 000 0011 - ولاك 0001 - لم 
00010 حمض بروبانويك حمض أستيك حمض فورميك 
حمض أكساليك ( أحادى 'القاعدية) 9 (أيحادى القاعدية ) (أحادى القاعدية ) 
( ثنائى القاعدية ) 


ب) حالقة | مياث ١‏ ما 
( لبئزين مباشرة لتكون الحمض الآروماني : ئً0ظ 


0001 0)0008 
201 
))0)018 


حمض سلسليك حمض فثاليك حتض بنزويك 
( أحادى القاعدية ) ( ثنائى القاعدية ) (أجادئ انقاعدية ) 


> علل : نسمى الاحماض الاليفائية الطشبعة أحادية الكربوكسيل بالاحماض الاهدية : 
لله لأن عدد كبير من هذه الأحماض يوجد 2 الدهون على هيئة إسترات مع الجليسرين . 


تسسية الأحما ص الكر يوكسيلية 


: الاسم الشائع‎ )١ 
تسمى الأحماض الكربوكسيلية عادة بأسمائها الشائعة المشتقة من الإسم اللاتينى أو الإغريقى للمصدر‎ 
. المحضرة منه‎ 


؟) الاسم تبعاً لنظام الأيوباك : 

بك التسمية الشائعة للأحماض هى الأكثر استخداما عن باقى المركبات العضوية الأخرى و إلا أنه يمكن 
تسميتها بنظام أيوباك و ذلك من اسم الألكان المقابل مع إضافة المقطع ( ويك ) إلى نهاية اسم الألكان [ 
ألكان + ويك ت ألكانويك ] و يبدأ ترقيم ذرات الكربون فى أطول سلسلة كربونية مستمرة على أن تأخذ 
0 كربون مجموعة الكربوكسيل رقم (1) 
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اسم الحمض تبعا لمصدره اسم الحمض تبعا للأيوباك 
حمض الفورميك 
النمل ( وءأصممع ) 
حمض الأسيتيك 
ال الخل ( مبغععثم ) 
٠‏ نك ١‏ 5 
كرومع.بايى كم حمض بروبانويك 3610 30012م0/م 
( 5ومه*ممط ) 


2 ”6 م كي جو ٠‏ ناد بك 5 5 
700 الزبدة ( مع ن8 ) حمض بيوتانويك 3010 3001غنا8 


حمض البالمتيك 


0 5 ض هكساد يكانويك ]| أ 
بام | خيز ) اه مادم ) حمص يكانويك 3610 601موعع30<«اء1ا 


©> علل : اشتقاق اسم حمضة الفورميك'من اسم النمل الأحمر ( دءأصمممع ) . 

لله لأنه حُضر أول مرة من تقطير|النقل(ال#يطحون . 

علل لما يلى : 

. حمض الأسيتيك أحادى القاعدية رغم إجدوإنة عر اكلم ذرات هيدروجين‎ )١ 

١؟)‏ حمض البنزويك له نوع واحد من الأملاح بينم الكَمِطلٌ الفنالك له نوعين من الأملاح . 
"') يتشابه حمض الأسيتيك مع حمض البنزويك فى بعر اللخوآضن . 


حمض الأسيتيك 2001© 
ىئ طر فْ تحضيره : 


(١)الطريقة‏ الحيوية ( 2 مصر ) : 

بأكسدة المحاليل الكحولية المخففة بواسطة أكسجين الهواء وفى وجود البكتيريا الت ©«( 2 ثريا الخل , 
)5 من و ستيلين : 

بالهيدرة الحفزية للأسيتيلين فينتج الأسيتألدهيد الذى يتأكسد بدوره إلى الحمض بسهولة : 


نزموع يبن علقت ووم ون ع #كنلاتقلل وربر و رنزيم 


6 40 2504لا 
الخواص العامة للاأحماض الأليفاتية 


* أولا : الخواص_الفيزدائية 

تتدرج الخواص الفيزيائية للأحماض العضوية بزيادة الكتلة الجزيئية : 

“د الأحماض الأربعة الأولى : سوائل كاوية - لها رائحة نفاذة - تامة الذوبان فى الماء . 
“ا الأحماض الوسمطى : سوائل زيتية القوام - كريهة الرائحة - شحيحة الذوبان فى الماء . 
أ“ الأحماض العليا: صلبة ‏ عديمة الرائحة ‏ غير قابلة للذوبان فى الماء . 
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© ند 


( بزيادة 5 
تنعدم ) . 

> ب علل : درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من التحولات امساوية لها فى عدد ذرات 
الكربون أو الكثلة الجريئية . 

ل##الإن الأحماض لها القدرة على تكوين رابطتين هيدروجينيتين بين كل جزيئين بينما الكحولات تكون 
راجظ ةقد روهجينية واحدة بين كل جزيئين . 


0م لد © 0 5 
٠١‏ ررم 
جر حدم 0-8 ----- 0-18 
01 ء 
الحمعسض الكذاه(الخزدئيهي» درج الغليان | الكحول | الكتلةالجزيئية ١‏ درجة الغليان 
5١ 4 65 8‏ الإيثانول 65 5 
8 3 3 3 
المورميك 
حمض 
3 0 البروبانول 1 0" 
الأسيتيك 
* ثانياً : الحواص_ اللرهوائية .26 


)١‏ خواص تعزى إلى أيون الهيدروجين : ( الخاصية الحا مظادة) 
آله تظهر الخاصية الحامضية فى الأحماض الكربوكسيلية فى تفاظلّييا كيم الفلزات النشطة (تسبق 
الهيدروجين فى السلسلة الكهروكيمياتية ) و الأكاسيد و الهيدروكسيدات و أظاله الكّبونات و البيكربونات 
لتكوين أملاح عضوية : 
“4 راز + ع1/ة ور(600نلع) ل ون + 2089006013 ج 
“+4 02) + 20 + 0111600103 ل و32100لم + 7000© د 
؟) خواص تعزى إلى مجموعة الهيدروكسيل : ( تكوين الاسترات ) 


لله تتفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات لتكوين الإستر و الماء : 
مولا + ونان 600 لل تمل ولاو - 0لا + 0131| 60 ج60 
011 


س : مادور حمض الكبريتيك فى التفاعل السابق . 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن » و أعوذ بك من العجِز و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الدين و قهر الرجال ء اللهم إنى 
أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجور أو أكون بك مغرورا » 


و أعوذ بك من شمائة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء » اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و هم الرزق و سوء الخلق يا أبحم 
الراحمين ويا رب العاطين . 
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*) خواص تعزى إلى مجموعة الكربوكسيل : ( تكوين الكحولات ) 
تله تختزل الأحماض الكربوكسيلية بواسطة الهيدروجين فى وجود عامل حفز ( كرومات النحاس ) عند 
2009 و يمكن تحضير الإيثانول من حمض الأسيتيك بهذه و يعتبر هذا التفاعل عكس تفاعل أكسدة 


الكحولات إلى أحماض : 
كحول أولى كسدقي< ألدهيه كسني< حمض كربوكسيلى 
لور 0 (00- 


اخدزا 
“200 / ب60ن6 


مثال : إكثرال يض الأسينية 
500 حال ل 0 


0 


20 + 61011 
س : من الإيثانول كَيف تحط على حمض الأسيتيك و العكس . 


الكشف عن حمض الأسيتيك 
١-.كشي‏ ف الحامضية : 
إضافة الحمض إلى ملح كربونات أو بيكقب«ظات» الشتكهوم يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد 
الكربون الذى يعكر ماء الجير . 
-> علل : تستخدم أملاخ الكربونات فى الشف عن الاحماض ١‏ العضوية . ( معلومة إضافية ) 
لله لأن الأحماض العضوية أكثر ثباتاً من حمض الكربونيك فتطلز«"كن أملاحه فى صورة غاز و60 
الذى يعكر ماء الجير الرائق . 
'-.كشف نكونن الإسنر ( الإسترة ) : 
تتفاعل الأحماض مع الكحولات لتكوين الإسترات المميزة برائحتها الذكية ( روان الأثراخ الخلفة من 
الزهور أو الفواكه تبعا لنوع الكحول و الحمض ) . 
علل : يستخدم تفاعل تكوين الاستر للكشف عن كل من الأحماض اللْطلؤيةاو 
الكحولات . 
س ؛ كيف نميز عمليأ بين حمض الأسيتيك و أى مركب عضوى آخر . 


6110)0011 + 22 


0122261 303 لنا0 ل طنا/ا. الا 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1 32093030 202 0نامصططوا/ا .ءالا 


وا 7-3 1 
ب لاما ا : لع 
1 


الأحماض الكربوكسيلية الأروماتية 0 
هد مركبات تحتوق علق مجموعة كربوكسيل أو أكثر متصلة مباشرة بحلقة البنزين . 


) أحماض أروماتية أحادية الكربوكسيل ( أحادية القاعدية ) مثل : حمض البنزويك ( فينيل ميثانويك‎ -١ 
. "«لأيجماض أروماتية ثنائية الكربوكسيل ( ثنائية القاعدية ) مثل : حمض الفثاليك‎ 


0001 60010 
00 دم )مهن © © 
ممه 


0 ظ : حمض التير فثاليك حمض الفثليك حمض البنزويك 
حمض السك ليا (ثنبائي القاععية) (شائي القاعبة) (أحادي القاعدية) 
«أطريقة قتمضير ض البنزويك 


بأكسدة الطولوين باستخدام المواد المؤاكيه)المناسبة . 

فمثلاً يحضر تجارياً بأكسدة الطولوير# تاهكن الهواء الجوى عند 0" 400 فى وجود خامس أكسيد 
الفاناديوم و20 : 

ب لو©6 6ه 


0 
20 + 2 حتف و30 + 2 


س : من الطولوين كيف تحصل على حمض البنزويك و العكسٌ" 
يد الحواص العبريائية :. 


الأحماض الأروماتية أقوى قليلاً من الأحماض الأليفاتية - و أقل ذوبانا فى الماء رجأ وليتظايّرا ( أعلى 
فى درجة الغليان أى أكثر ثباتاً ) . 

ترتب المواد نازلا حسب فوة اللحمضيك : د 

( حمض معدنى -> حمض آروماتى -> حمض أليفاتى -> حمض كربونيك -> فينول -> كحول ) 

س ؛ رتب المركبات التالية تذازلراً حسب قوة حامضيتها : 

( حمض أسيتيك - حمض بنزويك - حمض نيتريك - حمض كربونيك - حمض كربوليك - كحول 


إيثيلى ) 
اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة واطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و الشفاق و 


السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 
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© 
الحواص الكيميائيه : 
تفاعلات مجموعة الكربوكسيل تشبه تلك الموجودة فى الأحماض الأليفاتية و يتمثل ذلك فى تكوين أملاح 
مع الفلزات أو هيدروكسيداتها أو كربوناتها و تكوين إسترات مع الكحول : 
20 + 625000103 ل [ن ولام + 66250001 

0لا + وناو 00 <00) خا _ ولاو - 0[ + 010 /00<0)) 
س« وضع)بالمهادلات الرمزية تفاعل حمض البنزويك مع كل من : 
( الكلدؤمة كربونات الصوديوم - بيكربونات الصوديوم ) 
س : كيعط اليمطتك_ على حمض البنزويك من البنزين و العكس . 
> علل : كذلف حقض0 التتزوبيديعن حمض الاسيئيك فى بعض الثفاعلات . 
لله لأن حمض البنزويك ليوا اكررا اروماتية حيث يتفاعل بالهلجنة أو السلفنة أو النيترة و يتم الإستبدال فى 


الموضع ميتا . 
-١‏ حوض الفورميك ( 220011 ) : 


اليخواص : يفرزه النمل الأحمر دفاعاً عن نفسه . 
اللاس” خدام : صناعة : الصبغات ‏ المبيدات الحشرية ” #اللقطؤاره العقاقير - البلاستيك . 


"- حمض الأسيتيك ( 100011ان ) : 

الخواص : 

- الحمض النقى 90 100 ذو رائحة نفاذة يتجمد عند 70 16 على هيئة بلو(#ابنااشقافة كشيه الثلج لذا 
يسمى حمض الخليك الثلجى . 0 

- الحمض المخفف 9 4 هو الخل الذى يستخدم فى المنازل . لايع 

الاستخدام : ذا 

مادة أولية هامة فى تحضير الكثير من المركبات العضوية مثل ( الحرير الصناعى - الصبغات - 
المبيدات الحشرية - الإضافات الغذائية ) . 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد جما حلقتنا و ررقَئْنا و هديثنا و علمتنا 9 أنقذتنا و فرجت عنا ء لك الحمد بالاجمان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و اطال و اطعافاة ء كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت 
أمننا وجمعت فرقننا و أحسنت معافاننا و من كل ما سألناك أعطيننا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك 


الحمد بكل نعمة أنعصت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و مين أو شاهد و غائب حنى ترضى 
و لك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا ,و صلى اللهم على محمد وعلى أله وسلم . 
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"- حمض البنزويك : 2 
الخواصض : 

شحيح الذوبان فى الماء لذا يحول إلى ملحه الصوديومى أو البوتاسيومى ( علل ) ليكون قابلاً للذوبان فى 
الغا و مول اتتصياضيه باكيم . 

الإستخدام و تضاف بنزوات الصوديوم 90 0,1 للأغذية المحفوظة كمادة حافظة ( علل ) لمنع نمو 


النيةا يض على هذه الأغذية . 
0/8 
؛ - حمض الريك : ( جموناه ) : باع 
١‏ لإممع-ع- نم 7 
الوجود: 001 -0- ولا 
في الموالح مثل : اللؤنورق 9 ك9 5 و البرتقال /9 1 . 0-00601- را 
الاستخدام : 1 


. ) حمض السيتريك يمنع نمو البكتزّيا! علي الأغذية ( علل ) لأنه يقلل الرقم الهيدروجينى ( بط‎ -١ 
. يضاف حمض السيتريك إلى الفأكهلة المجالوة ( علل ) ليحافظ على لونها و طعمها‎ -١ 
0 


©- حمض اللاكنيك : ( و160د ) ١‏ 
ا 1 


الوجود : 
-١‏ فى اللبن نتيجة لفعل الأنزيمات التى تفرزها بعض أنو ”ع اللبكتي على سكر اللبن ( اللاكتوز ) . 
-١‏ يتولد فى الجسم نتيجة للمجهود الشاق و يسبب تقلصا فى الْعَين<5) 


'- حهض الأسكوربيك [ فيتامين ج أو © : م0:لام6 ] : ا 
الوجود : فى الحمضيات ( الموالح ) و الفواكه و الخضروات مثل الفلفل الاإقضيرز , 
الأهمية : 


- من الفيتامينات التى يحتاج إليها الجسم بكميات قليلة و يؤدى نقصه إلى تدهور بعض"اللأظائةة»الجهوية 
فى الجسم و الإصابة بمرض الإسقرابوط ( من أعراضه نزيف اللثة و تورم المفاصل ٠»‏ يؤدئة وا ظيف 2 
الجسم عامة و آلام شك الأطراف و قد يؤدى إلى الموت ) . 

- يتحلل بالحرارة و فعل الهواء ؛ لذا يفضل أكل الخضروات طازجة . 


: 0م 
"- حهض السلسليك : © 
الإستخدام : 0 


. مستحضرات التجميل الخاصة بالجلد ( علل ) لإعطائه النعومة أو للحماية من أشعة الشمس‎ -١ 
. ) القضاء على حب الشباب و الثأليل الجلدية ( عبن السمكة‎ - "١ 


يج شيكان الله وحمفرة ستيكان الله العظيم 
16 
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الأحماض الأمينية 5ل0أع3 0لمأمام 
هذ مشتقات أمينية للأحماض الكربوكسيلية . 
- أبسط أنواع الأحماض الأمينية هو حمض الجلايسين ( أمينو أسيتيك ) و يتكون نتيجة لإحلال 


مجموعة أمينو ( ر!!١-‏ ) محل ذرة هيدروجين من مجموعة الألكيل فى جزئ حمض الأسيتيك : 


8 - ور ل 2 لرو لمر جه د-د - 00 1 


© د 


طق أمينو أسيتتيك) 


- الأحماض اموت( الهجودة فى الطبيعة متعددة و لكن يوجد منها عشرون حمض فقط فى البروتينات 


الطبيعية . 

- تتميز الأحماض الأميتكةوالتكلآدة فى البروتينات بأنها جميعاً من نوع الألها أ مينو : مح عبة 
أو أن مجموعة الأمينو متصلة بدر قألك) ون ألفا (» ) التق تلق مجموعة 1 
الكربوكسيل مباشرة . 


علل : حمض الجلا يسين من (التجاع(الشاراعينو . 
تل> تعثبر البروئينات بوليمرات للا حماض الامينية< 


اللهم فاطر السماوات و الارض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الانيا » و 
أشهدك و كتفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك ء و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 
حق ء و لقاءك حف ء و الجنة حق , و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتى إك نفسى ثكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمتك فأغفر ل ذتوبى كلها و نب علن إنك أنت الثواب الرحيم . 
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© د 


هق نواتج اتحاد الأحماض الكربوكسيلية مع الكحولات . ( تحتوق علق مجموعة الإستر الوظيفية 
-000- ). 

- تنتشر الإسترات بكثرة فى الطبيعة فهى توجد فى كل من المواد النباتية و الحيوانية فهى التى تمد 
الؤاكيه و الأزهار و الزيوت العطرية برائحتها و المذاق الخاصة بها . 

-'الم«تكصّيرة العديد من الإسترات العضوية لإنتاج العطور و النكهات تجارياً ( مكسبات الطعم و الرائحة ) 
و تستخلامي اط يظقودها أو ممزوجة بمركبات طبيعية . 


- تقل رائحة 39# لشكيوريجيا بزيادة الكتل الجزيئية للكحولات و الأحماض العضوية المستخدمة فى 


/ م6‎ ١ 
وهو هو ا‎ 35 5 2 


. الشموع التى يمثلها شمع الن< الل وات ذات كتلة جزيئية مرتفعة‎ )١ 
؟) الزيوت و الدهون : إسترات ناتجفيؤا إ(اتكاطا الجلسرين ( كحول ثلاثى الهيدروكسيل ) مع أحماض‎ 


دهنية عالية . 
التسميهك : 
يسمى الإستر باسم الشق الحامضى و أسم مجموعة الألكيلاا من الكاكول [ ألكانوات + الألكيل ] 
أمثلة : 
ولاج 11600 وللء00عولط ‏ وللع00عم ‏ (0/ نووني ولانم0م -زه) 
إيثانوات الإيثيل بروبانوات الميثيل ميثانوات المبثيل إيثانوات الطدثيل بنزوات الإيثيل 
الاطاع الإااعا/ا الإلاعا/ا عالامعطص اإواااع 
اه 21012121 202و طاعما 20266و طناء 6 ا 
أسيتات الإيثيل بروبيونات المبثيل فورمات المبثيل أسيتات الفينيل بئزوات الإيثيل 
الاطاع الإطاعار/ا الاأعا/ا عالامعطص الإطا عا 
]20 ممم ع لم1 ]20 ع2026معم 


* طريقة تحضير الاسترات : ( الطريقة المباشرة ) 
تفاعل الحمض الكربوكسيلى مع الكحول فى وجود مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز أو 


غاز 101] جاف . 
* مثال : 20 + .اج 020000 9 و8250] 220 + 02000 


أسيتات الإيثيلك ‏ 0176© كحول إيثيلى ‏ حمض أسيتيك 
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: استخدام حمض الكبريتيك المركز أو غاز كلوريد الهيدروجين الجاف عند 


تمخير الاستراتة: 

الخواص الفيزيائية : 

. معظمها سوائل‎ )١ 

")يقل درجة غليانها عن درجات غليان الكحولات أو الأحماض المتساوية معها فى الكتلة الجزيئيئة . 
ء«اعلل #دركة غليان الإسنرات نقل كثيوا عن درجة غليان الاأحماض و الكحولات المساوية لها فى 
الكثله الحرينيه؟ 

لله لعدم احنر اج روات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية الموجودة فى كل من الكحولات و 
الأحماض التى تعمل عله راإطاهويئاتها مع بعضها بالروابط الهيدروجينية . 


الكتلة 
الحمض الكحول الاستر 
الجرينيه 

: انثانويك ( الأسيتيك باذ فورمات المي 

الأسم والصيغة إإثانويك ( الأسيتيك ) | بروبانول | فورمات المبثيل 

60 و0 بلاج | ولل 0006لا 
درجة الغليان 18 0" 97,8 | 31,8566 

بروبانويك ( بروتيوشك 0" بيوتانول | أسيتات الميثيل 

74 70001 0و6 الاه#وطيه 6000006115١‏ 
درجة الغليان ع" 141 5-6 57 


س : رتب المركبات العضوية التالية تصاعديا حسب درجة غليانها مع بيان السبب + 
بروبانول - إثانويك - ميثانوات ميثيل . ( الكتلة الجزيئية لهم تقريباً 60 ) 
1 عخواص الكيمبائيه4 : 

[1] التحلل المائى 
٠»‏ التحلل الماثي ا لحمضي ( ماء محمض بحمض معدنى ) : 
هو تحلل الرستر بالتسخين مع الماء فق وجود حمض معدنةقٌ مخفف كعامل مساعد لينتج الكحول و 


الحمض العضوقٌ مرة أخرق ( عكس الاسترة ) . 
نزملا + برموعوبن جل برون + وبارعومعوبه 


> علل : استخدام حمض معديى محفف فى التحلل اطائى للإسترات . 
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) التحلل المائى القاعدى : ( النصبن‎ ٠ 
. " تسخين الإرستر مع محلول مائةٌ لقلوؤ3ٌ لينتج الكحول و ملح الحمض " الصابون‎ 
025000025 + ل [ انلمع‎ 150001 + 220-00 
0060000 + عاار6]6©1 05256 إ[انيحقلما‎ + 0201 
. الصابون : هو أملاح الصوديوم لأحماض كربوكسيلية عالية‎ 
. " للك "اشتحدام قلوى فى التحلل اطائى للإسترات " معلومة إضافية‎ 
. تله ليتف كك «نء اهمض العضوى الناتج و يمنع حدوث التفاعل العكسى‎ 
) التحلل_بالامونيا : ( الت<لل النشادرى‎ ]'[ 


تسخين الإإسترات مع "الأطونيا لينتقالكحول و أميد الحمض العضولق . 
ةع ا + 0500/01 ج<ل وإالم + 0500002 


7 أسيتاميد أسيتات الإيثيل 
»م (©) / 
- 5 رن 01 نولا جل ول لم + و02]1 06200 
2 بنزوات الإيثيل 
* ملا حظفك : 


تال مائى حمضى الى كحول + حمض عضوى 
تعلل ها قاغذى "تصين " سه | كخول+ ملح الحمشن الفضوف 
ظلتظترق ]| عل ١‏ ايداسش ست 
* س : عال لا يلى : 


26 تختلق شسمية المزكب ولاوع 0600© عن المركب ج2001 0 . 
؟) تختلف نواتج التحلل المائى لأسيتات الفينيل عن بنزوات الميثيل رغم اشتراكهما فى الصيغة الريقية . 


* س : وضح بالمعادلات كيف تحصل على ما يلى : 


. الميثان - الإيثيلين من أسيتات الإيثيل . ") أسيتات الإيثيل من الأستيلين‎ )١ 
95 . الطولوين من بنزوات الإيثيل والعكس . 4) أسيتاميد من الأستيلين‎ )" 
266. بنزاميد من الطولوين . 1) ميتا كلوروبنزين من بنزوات الإيثيل‎ )5 


كلمات الفرخ 


لا إله إلا النّه الحليم الكريم » لا إله إلا النّه العلى العظيم ء لا إله إلا الله رب السماوات السبع ورب العرش العظيم 
ااتس-ت 
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خ+#الاسثكرات 2 حياتنا 
-١‏ الإسترات ك : مكسبات للطعم و الرائحة : 


-> علل : تستحدم الإسنرات تمتسبات للطعم و الرائحة . 
لله لأنها لها رائحة ذكية جعلت منها مواد مهمة فى كثير من الصناعات الغذائية كمكسبات طعم و رائحة . 


؟ «الاإهترات ك : دهون و زيوت : 
الزيولك ا الذهون : ه31 إسترات ناتجة من تفاعل الجليسرول مغ الأحماض العضوية . 

> علل : نسقى) حِرْتِئِابِ الريون و الدهون بثلائى الجلسريد . 

تله لأن كل جز ئجادينا بتكيون من تفاعل جزئ من الجلسرين ( كحول ثلاثى الهيدروكسيل ) مع ثلاثة 
جزيئات من الأحماض الداهنية/ 

- قد تكون الأحماض الدهنية الَدْلا!لر ع واحد أو قد تكون مختلفة و قد تكون السلسلة الكربونية لهذه 
الأحماض طويلة أو قصيرة - مشبكة أو(اغي مشبعة . 


1 0 
1 
و ١2-0‏ © 44 من م برح 
" 0 ظ 
1 
30 + ورهن ل برع جه ورم 0202م ب لم برع 
با 5 ؤ 
| 
و8جع- م رنا0 يمجع لد ون + م رونا 
(زيت أو دهن) حصان اننيد لكأأ<ايفف البيدرركسيل) 


5270 
هق التحلل المائق للزيوت أو الدهوز ( ثلاثة الجلسريد ) فق وجود مادة قلوية قويل امثل 


هيدروكسيد الصوديوم ١/301١‏ أو هيدرو كسيد بوتاسيوم 011 . 
- تعتبر عملية التصبن هى الأساس الصناعى لتحضير كلا من الجلسرين و الصابون . 

١ 1 0 5000000 300 506 0‏ 
علل : تسمى عملية التحلل الماتى القاعدى للإسترات بالتصين . 5 


5 


13 13 


"- الإسترات ك : بوليمرات ( البولى إستر ) : 

البولى إسترات : 

بوليمرات تنتج من عملية تكائف مشتركة لمونومرين أحدهما جزؤ ثنائق الحامضية و الآخر كحول ثنائق 
الهيدروكسيل . 

* فثال : نسيج الداكرون و يُصنع بأسترة حمض التيرفثاليك و الإيثيلين جليكول . 
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* استخدامم : 
نظرا لخمول الداكرون تصنع منه أنابيب لإستبدال الشرايين التالفة كما تصنع منه صمامات القلب 
الصناعية . 


01م رنا0- رنا2180-60 + 


هجوم ,تدر جيك نسبيج الداكرون هجوم كحول جديد 
تستمر عملية التكائف كيظيَانِيا لان يهاجم الكحول طرف الجزئ من ناحية الحمض أو يهاجم الحمض 
طرف الجزئ من ناحية الكحول وهبتكرازيعملية التكائف يتكون جزئ طويل جدا يسمى البولى إستر . 
- الاإسترات ك : عقاقير طبية : 
تستخدم الإسترات العضوية فى عمل 336 لل العفاقير أشهرها و أبسطها : الأسبرين - زيت المروخ 
5 الحمض العضوى المستخدم فى نحظير الأشرين و ريثت المروخ ههو حمض 
السلسليك . 
> علل : حمض السلسليك يمكن أن ينفاعل تحمض أو تحول ( فينول")< 
لله لإحتوائه على مجموعة الكربوكسيل المميزة للأحماض و مجموعة الهايدروأكيعيل#المميزة للكحولات 
عند تحضير زيت المروخ يتفاعل حمض السلسليك مع الميثانول كحمض وعند تحطلبرج لأيظِرَايْنَ يتفاعل 
حمض السلسليك مع حمض الأسيتيك ككحول . 
أولاً ه زيت المروخ ( سلسيلات الميثيل ) 
هو إستر يستخدم كدهان موضعى حيث يمنص عن طريق الجلد لتخفيف الآلام الروماتيزمية . 


لصون 


1 25282 
كت لت كك لك للك ل كا ا 0 
57 40م + 0 
0 ببب7ج77ب77ككتكتٍ لا 0 
ميثانول 00 
حمض ساسليك 


كته هب كت ع وي 0 كروت و 6 


- 0122-5-449091 1 72026 ] 00د آلا .1آلاا د 
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ثانياً : الأسبيرين ( أستيل حمض السلسليك ) 
هو إستر يستخدم 2 تخفيف آلام الصداع و خفض الحرارة و يقال من نجاط الدم فيمنع حدوث الأزمات القابية . 


بتفاعل حمض السلسليك بواسطة مجموعة الهيدروكسيل مع حمض الأسيتيك . 


: ع 
برهم 6-0 
0 + 0 3 : ول 
جل إبن - 6 ا 
بن -6-ه0 و1 - © - 10 +_ 00 
- حمض أ بتياك حمض ١‏ اباك 
تله إحتواء الْأسَيطِيريةإعلى مجموعة الأسيتيل ( 1100© - ) تجعله عديم الطعم تقريبا و تقلل من 


-> علل : ينصح الاطبا؟ بِنَفتين للأبة الأسبيرين قبل بلعها أو أحذها مذابة فى اطاء . 
لله لأن الأسبيرين يتحلل مائياً ف ا لحمو يعطى حمض السلسليك و حمض الأسيتيك و هى أحماض 
تسبب تهيج لجدار المعدة و قد تسبب قركلة" الفعدة . 


09 0 
5 بره -ع بره -6 

يبلن -6- وبر + «حخ*_كت مم + 9 
بره وب - 0-6 


حمض أ الأسبرين 
-> علل : هناك أنواع من الاسبيرين نكون مخئلطة عادة قلويه مُتليهيدروتسيد الالومنيوم . 
لله لتعادل حموضة حمض السلسليك و حمض الأسيتيك الناتجين من تخللة دشديوينهمائيا فى الجسم . 
* معلومة اضافية : 
هيدروكسيد الألومنيوم مادة جيلاتينية تعمل على تبطين جدار المعدة لحمايته من نأثئر تنظ السلسليك و 
حمض الأسيتيك . 

ندر بيب 

* س : وضح بالمعادلات ماذا يحدث عند : 
3) التحلن: الماك لكلوريك الميقن اث إطنافة حمطن الادلد ليك للدافتع . 
)١‏ أكسذة الإنقانول أكرددةتامة قم إصحاقة حمضن التلطليك الداع , 
* س : اكتب الصيغة البنائية للمواد التالية : 
)١‏ حمض أروماتى ثنائى الكربوكسيل +0و1او© . 
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* س : من الجدول التالى وضح ما يلى : 


. الإسترات . ") أملاح الأحماض الكربوكسيلية‎ )١ 
. "المركبات المسماة بنظام الأيوباك . :) المركبات التى توجد بها مشابهة جزيئية‎ 


*«نرجا# أكتي؟الصيغة البنائية للحمض الناتج من أكسدة ما يأتى : 


| 
وى - 11 - 011 - وان 00 - جلا - جالطن - وتان - ولا 0 ولا 
0 


* س : من الجدول التالق ورضحه«نا يلى : 


0 
| | 
عراف © 805 ولا - 0 - © - ولا 


00 - رطان - ولا »6 


1 
25 - 0 - 0 - واان) 


. المركبات التى ينتج عند تميؤها حمض الإيثانويك‎ )١ 

؟) المركبات التى يستخدم حمض الإيثانويك فى تحضيرها . 
“"') المركبات التى تتفاعل مع محلول الصودا الكاوية . 

:) المركبات التى تعطى فوران مع بيكربونات الصوديوم . 
5) المركبات التى يعطى محلولها المائى أيون الكربوكسيل . 


الحمد ننه الهم ربنا لك الحمد جما لقتنا 9 رزقتنا و هديثنا و علمتنا و أنقذننا و فرجت عذا ء لك الحمد بالاجمان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالاهل و اطال و اطعافاة » كُبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت 
أمننا و جمعت فرقننا و أحسنت معافائنا و من كل ما سألناك أعطيننا » فلك الحمد على ذلك حمداً كثيرا و لك 
الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و عزانية أو حن و مين أو شاهد و غائب حُنى ترضى » 
ولك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا , و صلن اللهم على محمد و على آله و سلم . 
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